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PRESENTACION

Este proyecto de “Actualizacion, calculo y registro de huellas de carbono municipales” se incorpora a los
calculos de huellas iniciados en 2014 por la Red Espafola de Ciudades por el Clima (RECC) para apoyar a
las Entidades Locales en la reduccion de emisiones.

Su alcance ha sido el calculo de las
Huellas correspondientes al 2017 de
los Ayuntamientos participantes, su
posterior inscripcion en la “Seccidn

A del Registro de Huella de Carbono,
Compensacion y  Proyectos de
Absorcion de didxido de Carbono”,
creado porel "Real Decreto 163/2014",
asi como la elaboraciéon de planes de
reduccion de emisiones.

Como principal novedad se ha ampliado

el dmbito de actuacidn, informando a los
participantes de la posibilidad de obtener
el “Sello Reduzco” que concede el Ministerio, si
se dispone de calculos correspondientes a cuatro
periodos consecutivos registrados, y se cumple con
los requisitos de reduccion establecidos.

Como consecuencia de esta informacion uno de ellos
decidido calcular la Huella correspondiente al afo
2014 y de esta forma ser el primer Ayuntamiento en
solicitarlo al Ministerio.

El proyecto ha permitido el reconocimiento del
Ministerio, mediante la inscripcion de las huellas
calculadas, asi como la obtencidn, por primera vez,

para una de las entidades participantes del “Sello

Reduzco”.




1. PRESENTACION

En esta edicion de 2018, tras la solicitud inicial de la informacion necesaria para continuar en el proyecto,
9 Ayuntamientos han podido facilitar los datos para realizar el calculo de su huella de carbono y disefar
sus planes de reduccion de emisiones de CO,. Para tal fin se ha contado con la herramienta de trabajo
proporciona por el Ministerio para la Transiciéon Ecologia (MITECO) que ha facilitado enormemente el
calculo de la huella y la presentacion de los resultados.

También se ha realizado la inscripcion en el registro de las huellas calculadas, actualizado el Registro de
otras calculadas y registradas anteriormente, y se ha impartido formacién para los Gobiernos Locales en
esta materia.

Para mayor detalle respecto a las Huellas calculadas de cada uno de los Ayuntamientos participantes,
se ha elaborado una ficha resumen individual, que presenta de manera resumida y grafica toda su
informacion. También se incluyen los Planes de reduccién de emisiones que se han disefado. En ellos
se detallan las actuaciones de mejora que se pueden acometer para la optimizacion de la eficiencia
energéticay el ahorro energético. Para cada una de las medidas se indica de forma orientativa el potencial
de ahorro en emisiones.

o?

Es de especial interés avanzar hacia la obtencion del Sello

O

o

Reduzco, por lo que se incluye un apartado que detalla los
requisitos para su obtencion y se muestra como ejemplo
el Sello Reduzco obtenido por uno de los Ayuntamientos

participante en esta edicion del proyecto.




RESUMEN DEL INFORME

2.1. Resumen del informe

El presente informe es el resultado final de todo el trabajo de captacion de informacidon realizado en 2018 por
las entidades participantes y aborda todos los aspectos que forman parte del calculo de huella de carbono.

Se ha comenzado con la evaluacién de la situacion energética de las entidades locales, para lo cual se
ha contado con la inestimable participacion de los Técnicos de los Gobiernos Locales. Para realizar esta
evaluacion se han calculado los datos desagregados de consumo en instalaciones fijas, transporte y
electricidad, asi como los datos de generacidn de energia renovable.

Una vez realizada la evaluacidn, las entidades locales estan en disposicion de disenar propuestas de mejora
que pueden llevarse a cabo en las instalaciones municipales, elaborando un Plan de reduccion propio para
cada municipio. Todo ello se ha documentado con la Herramienta de calculo disponible y facilitada por el

MITECO, de acceso a todos los Gobiernos Locales.

A todos ellos se les solicitd informacion agregada sobre los siguientes aspectos:

a ELECTRICIDAD  COMBUSTIBLES  FUGAS GASES |
TRANSPORTE FLUORADOS

Instalaciones fijas 2 Instalaciones 3 Vehiculos y sus 4 Equipos de
emisoras y sus que consumen consumos de los climatizacion
consumos respecto electricidad y combustibles que y las fugas de
a los combustibles los consumos utilizan refrigerantes
que utilizan correspondientes correspondientes

\_ _J

De las 11 entidades locales iniciales, 9 consiguieron recopilar la informacién agregada de los aspectos
anteriormente citados. No en todos los casos se pudo recopilar informacion referente a los equipos de
climatizacion y las fugas de refrigerantes, ya que en la mayoria de los casos esta es una actividad que
desarrollan empresas subcontratadas a tal efecto y resulta muy complicado para las Entidades Locales

disponer de esta informacion.




2. RESUMEN DEL INFORME

Sobre la informacion agregada, se solicitd a las Entidades Locales descender un nivel y desagregarla. Es

decir, ofrecer la informacion particularizada por instalaciones y vehiculos. Si bien se ha notado una evolucidn
positiva en la organizacion y sistematizacion de la obtencion de la informacion por los Ayuntamientos que
ya han realizado el calculo en anteriores periodos, sigue siendo esta parte del proyecto la que supone uno
de los mayores esfuerzos para los participantes, con especial relevancia en lo referente a los vehiculos y
SUS CONSUMOS.

Finalmente, 9 Ayuntamientos llegaron a un adecuado nivel de desagregacidn y por tanto se iniciaron los
tramites para su inscripcion en el registro. Ademas, 1 de ellos ha realizado el calculo en relaciéon con un
ano anterior, por lo que el total de calculos realizados y enviados a registrar ha ascendido a 10. Todos
consiguieron su objetivo y ya se encuentran inscritos en el registro.

Entidades Huellas . : SELLO
participantes registradas REDUZCO

Es importante senalar que de las 9 entidades locales que finalmente calcularon su huella de carbono
todos ellos, en mayor o en menor desarrollo, tenian en marcha medidas de mejora para la reduccién de
sus consumos energéticos. En muchos casos, estas medidas surgen por la incorporacién a la RECC y la
implantacion de programas relacionados con el Pacto de los Alcaldes. Los municipios que disponian de
datos mas reales y mas disgregados han obtenido ratios de t CO, eg/habitante mayores que los que no
disponian de la informacidn real ni tan disgregada y por tanto una huella con mayor calidad y fiabilidad
(ver Anexo ). En cualquier caso, todos ellos formalizaron planes de reduccién conforme a los requisitos del
MITECO para la inscripcion en el registro de la huella calculada (ver Anexo IV].
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En esta edicion han participado las siguientes entidades locales:

Ayuntamiento de Calvia

Ayuntamiento de Gava 12 en obtener sello Reduzco

Ayuntamiento de Granada

Ayuntamiento de Guadalajara

Ayuntamiento de Logrono

Ayuntamiento de Malaga

Ayuntamiento de Sevilla

Ayuntamiento de Soto del Real

Ayuntamiento de Zaragoza

El indice de referencia de t CO, total por habitante promedio de las entidades participantes ha sido:

Promedio 0,064 t CO,/habitante

Y el promedio objetivo de reduccién de emisiones de las entidades:

Promedio 20% en 10 anos




2. PROJECT SUMMARY

Hay que destacar, que el Ayuntamiento de Gava, a través de la
aplicacion de las medidas establecidas en su plan de reduccidn,
ha conseguido una reduccion de un 27,10%, y ha sido el primero
en obtener el sello “Reduzco” en el &mbito del proyecto llevado
a cabo por la Red Espaniola de Ciudades por el Clima (RECC) a
lo largo de sus distintas ediciones.




2.2. Project Summary

This report is the result of all the information capture work carried out in 2018 by the participating entities
and addresses all aspects, which are part of the carbon footprint calculation.

The evaluation of the energy situation of the local entities has begun, with the invaluable participation of
the Local Government Technicians. To carry out this evaluation, disaggregated data on consumption in fixed
installations, transport and electricity have been calculated, as well as data on renewable energy generation.

Once the evaluation has been carried out, local authorities are in a position to design proposals for
improvements that can be carried out in municipal facilities, drawing up their own reduction plan for each
municipality. All this has been documented with the calculation tool available and provided by the MITECO,
accessible to all Local Governments.

All of them were requested to provide aggregated information on the following aspects:

( )
FUEL FLUOROUS GAS
FOSSIL FUELS ELECTRICITY TRANSPORTS LEAKS
& = g
Emitting fixed 2 Electricity 3 Vehicles and their 4 Heat and cooling
facilities and their consuming fuel consumption equipment and
fuel consumption facilities and their corresponding
consumptions refrigerant leaks
\_ J

From those 11 initial municipalities, 9 managed to gather the aggregated information of the abovementioned
aspects. The hardest information to gather was related to heating and cooling equipment, and their
refrigerant leaks. In most cases, this activity is outsourced and, consequently, it is very difficult for Local
Governments to gather this information.

Municipalities were requested to go a step further in order to disaggregate their information, which means
obtaining information for each facility and vehicle individually. Although a positive evolution has been noted in
the organization and systematization of the obtaining of information by entities that have already performed
the calculation in previous periods. This part of the project was the more challenging stage for participants,

particularly in relation to vehicles and their consumptions.




2. PROJECT SUMMARY

Finally, 9 municipalities reached an appropriate level of disaggregation and detail on the requested
information, and consequently began the process of registration. 1 of them have made the calculation in
relation to several years, so the total calculation made and sent to register has risen to 10.

9 10

Participating Footprints & ‘ SEAL
entities registered REDUZCO

It is important to highlight that those municipalities, which finally registered their carbon footprint already,
had to a greater or a lesser extent, ongoing measures for reducing their energy consumption. In many
cases, those measures come from their integration in the Spanish Network of Cities for Climate and the
implementation of programmes related to the Covenant of Mayors. The Local Governments with more
realistic and disaggregated data obtained higher ratios of tCO,eq/inhabitant than the rest (see Annexed
Il of the present report). In any case, all of them approved reduction plans according to the requirements
established by the MITECO for their registration in the carbon footprint registry (see Annexed IV of the

present report)




2. PROJECT SUMMARY

The following local entities participated in the edition:

Ayuntamiento de Calvia

Ayuntamiento de Gava The first to obtain the “Reduzco’

Ayuntamiento de Granada

Ayuntamiento de Guadalajara

Ayuntamiento de Logrono

Ayuntamiento de Malaga

Ayuntamiento de Sevilla

Ayuntamiento de Soto del Real

Ayuntamiento de Zaragoza

The average total per capita t CO, reference index of the participating entities has been:

Average 0,064 t CO_/per capita

And the entity’s average emission reduction target:

Average 20% within 10 years




It should be highlighted that Ayuntamiento de Gava, through
the application of the measures established in its reduction
plan, has obtained a reduction of 27.10%, and has been the first
to obtain the "Reduzco” seal in the scope of the project carried
out by Spanish Network of Cities for Climate (RECC) throughout
its different editions.

R



ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS

Para realizar el calculo de la huella de carbono es necesario recopilar los datos de consumo de energia en
instalaciones fijas, transporte y electricidad, asi como los datos de generacion de energia renovable.

Disponer de todos estos datos con calidad suficiente y de una forma facilmente accesible o automatizada,
es fundamental para poder establecer medidas efectivas de reduccién y ahorro. En la mayoria de los
ayuntamientos esta es la principal dificultad. En general:

° No se dispone de registro de carga de gases fluorados.

° No existen, en cada vez menos casos, ni procedimientos ni metodologia de obtencion de lainformacion

en los organismos, lo que supone:

° Mayor esfuerzo por parte del personal para su obtencion.
4 Los datos no se obtienen de forma desagregada.
° Se facilitan datos estimados, sin criterios establecidos para obtenerlos, que luego no

pueden ser verificados por parte del Registro e impiden obtener el sello.

° Los Ayuntamiento desconocen el porcentaje de energia renovable de la que esta compuesta la
energia suministrada por los proveedores eléctricos. En un primer momento facilitan la informacion
de que cumple con el condicionante de ser 100% renovable, considerandose de esta forma para el
calculo, pero cuando se les exige la certificacion correspondiente se constata que no es asi, o que se
contraté a partir de una fecha concreta, con lo que todos los datos varian.

Esto conlleva que, en la mayoria de los casos, haya sido necesario realizar un recalculo de la
Huella para la subsanacién de los aspectos que el MITECO considera necesarios tras la auditoria
documental (mediante facturas u otros documentos) de los datos proporcionados, prolongando los

plazos de obtencidn del reconocimiento por el Ministerio.




3. ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS

3.1. Entidades participantes

En esta edicidn han participado las siguientes entidades locales:

° Ayuntamiento de Calvia

° Ayuntamiento de Gava

° Ayuntamiento de Granada

i Ayuntamiento de Guadalajara
i Ayuntamiento de Logrono

o Ayuntamiento de Malaga

° Ayuntamiento de Sevilla

° Ayuntamiento de Soto del Real
i Ayuntamiento de Zaragoza

3.2.Resultados obtenidos

A continuacidn presentamos la relacion de resultados obtenidos por entidad participante, alcance, y el
indicador obtenido por habitante:

3.2.1. Emisiones Alcance 1
El Alcance 1 comprende las emisiones directas por:
° Consumo combustibles edificios (calderas de gas natural, gasoil)

° Fugas de gases refrigerantes florados en equipos de climatizacién/refrigeracion (recarga de gas
realizada en dichos equipos)

° Consumo combustibles vehiculos




3. ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS

Logrono
Zaragoza
Gava
Guadalajara
Soto del Real
Calvia

Sevilla
Granada

Malaga

Relacién de emisiones correspondientes al Alcance 1 de los Ayuntamientos correspondientes al ANo 2014

INSTALACIONES REFRIGERACION/ TOTAL
ENTIDAD LOCAL FIJAS TRANSPORTE CLIMATIZACION ALCANCE 1

(t CO, eq)

(t CO, eq) (t CO, eq) (t CO, eq)

Ayuntamiento de Gava 826,88 850,10 106,43 1.783,41

Relacion de emisiones correspondientes al Alcance 1 de los Ayuntamientos correspondientes al AN0 2017

ENTIDAD LOCAL T eas | TRANSPORTE | TCIUTOACION. | ALCANGE 1
(t CO, eq) [t CO, eq) [t CO, eq) (t CO, eq)
Ayuntamiento de Calvia 994,83 2.291,92 0,00 3.286,75
Ayuntamiento de Gava 852,61 950,66 113,53 1.916,80
Ayuntamiento de Granada 1.346,64 393,90 154,74 1.895,28
Ayuntamiento de Guadalajara 843,4 1.352,56 91,8 2.287,76
Ayuntamiento de Logrono 1.327,33 274,08 0,00 1.601,41
Ayuntamiento de Malaga 338,13 9678,72 1086 11.102,85
Ayuntamiento de Sevilla 1591,77 8.516,59 3951,27 14.059,63
Ayuntamiento de Soto del Real 179,31 8,56 0,00 187,87

Ayuntamiento de Zaragoza 10697,12 1.135,73 115,51 11.948,36
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3.2.2. Emisiones Alcance 2
El Alcance 2 comprende las emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad.

Cuando el suministro tiene Garantia de Origen 100% renovable, las emisiones indirectas por este alcance
son 0.

Relacién de emisiones totales correspondientes al Alcance 2 de los Ayuntamientos AN0 2014

TOTAL ALCANCE 2
(tCO, eq)

ENTIDAD LOCAL ELECTRICIDAD (t CO, eq)

Ayuntamiento de Gava 2.637,66 2.637,66

Relacién de emisiones totales correspondientes al Alcance 2 de los Ayuntamientos AN0 2017

ENTIDAD LOCAL ELECTRICIDAD (t CO, eq) TOT‘\[L'@;:::;:CE 2
Ayuntamiento de Calvia 2.093,04 2.093,04
Ayuntamiento de Gava 0,00 0,00
Ayuntamiento de Granada 8.785,53 8.785,53
Ayuntamiento de Guadalajara 3.375,37 3.375,37
Ayuntamiento de Logrofo 5.014,06 5.014,06
Ayuntamiento de Malaga 63.068,98 63.068,98
Ayuntamiento de Sevilla 43.933,10 43.933,10
Ayuntamiento de Soto del Real 0,00 0,00

Ayuntamiento de Zaragoza 0,00 0,00
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3.2.3. Emisiones totales Alcance 1+2

Relacion de emisiones totales de Alcance 1+2 ANo 2014

EMISIONES TOTALES
(t co,eq)

ENTIDAD LOCAL

Ayuntamiento de Gava 4.421,07

Relacién de emisiones totales de Alcance 1+2 AN0 2017

EMISIONES TOTALES

ENTIDAD LOCAL

(t CO,eq)
Ayuntamiento de Calvia 5.379,76
Ayuntamiento de Gava 1.916,80
Ayuntamiento de Granada 10.680,81
Ayuntamiento de Guadalajara 5.663,13
Ayuntamiento de Logrono 6.615,47
Ayuntamiento de Malaga 74.171,83
Ayuntamiento de Sevilla 43.933,09
Ayuntamiento de Soto del Real 187,87

Ayuntamiento de Zaragoza 11.948,36
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3.2.4. Emisiones por habitantes

Relacién de emisiones por habitante de Alcance 1 AN0 2014

t CO, eq/HABITANTE

INSTALACIONES REFRIGERACION/ TOTAL
FIJAS TRANSPORTE CLIMATIZACION ALCANCE 1

Ayuntamiento de Gava 0,018 0,018 0,002 0,038

ENTIDAD LOCAL

Relacion de emisiones por habitantes de Alcance 1 AN0o 2017
t CO, eq/HABITANTE

ENTIDAD LOCAL INSTALACIONES REFRIGERACION/ TOTAL
FIJAS e CLIMATIZACION ALCANCE 1

Ayuntamiento de Calvia 0,020 0,047 0,000 0,067
Ayuntamiento de Gava 0,018 0,020 0,002 0,041
Ayuntamiento de Granada 0,006 0,002 0,001 0,008
Ayuntamiento de Guadalajara 0,010 0,016 0,001 0,027
Ayuntamiento de Logrono 0,009 0,002 0,000 0,011
Ayuntamiento de Malaga 0,001 0,017 0,002 0,019
Ayuntamiento de Sevilla 0,002 0,012 0,006 0,020
Ayuntamiento de Soto del Real 0,020 0,001 0,000 0,021
Ayuntamiento de Zaragoza 0,016 0,002 0,000 0,018

Relacion de emisiones por habitantes de Alcance 2 ANo 2014

ELECTRICIDAD TOTAL ALCANCE 2

Sl W 1 t CO, eq/habitante t CO, eq/habitante

Ayuntamiento de Gava 0,057 0,057
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Relacién de emisiones por habitantes de Alcance 2 ANo 2017

ENTIDAD LOCAL (GO, eq/habitante | 1€, eq/habitante
Ayuntamiento de Calvia 0,043 0,043
Ayuntamiento de Gava 0,000 0,000
Ayuntamiento de Granada 0,038 0,038
Ayuntamiento de Guadalajara 0,040 0,040
Ayuntamiento de Logrono 0,033 0,033
Ayuntamiento de Malaga 0,110 0,110
Ayuntamiento de Sevilla 0,043 0,043
Ayuntamiento de Soto del Real 0,000 0,000
Ayuntamiento de Zaragoza 0,000 0,000

Relacién de emisiones por habitante de Alcance 1+2 ANo 2014

EMISIONES POR HABITANTE

ENTIDAD LOCAL (t CO, eq/HABITANTE)

Ayuntamiento de Gava 0,095

Relacién de emisiones por habitante de Alcance 1+2 AN0 2017

EMISIONES POR HABITANTE

ENTIDAD LOCAL (t co, eq/HABITANTE)
Ayuntamiento de Calvia 0,110
Ayuntamiento de Gava 0,041
Ayuntamiento de Granada 0,046
Ayuntamiento de Guadalajara 0,067
Ayuntamiento de Logrono 0,044
Ayuntamiento de Malaga 0,130
Ayuntamiento de Sevilla 0,064
Ayuntamiento de Soto del Real 0,021
Ayuntamiento de Zaragoza 0,018

Promedio 0,060
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3.3. Comparativa de resultados obtenidos

Se realiza una comparativa de los resultados obtenidos para mostrar la situacion de nuestras ciudades en
términos de emisiones y poder asi actuar con mayor efectividad.

A la hora de realizar una comparativa de los datos obtenidos por los Ayuntamientos participantes hay que
tener en cuenta varios aspectos:

° El alcance del calculo es diferente en cada Entidad Local, por lo que los resultados no son 100%
comparables.

° Para la comparativa se ha establecido el afio de calculo 2017.

° De forma general, las emisiones totales aumentan conforme al aumento del n® de habitantes.

No obstante, hay que destacar que algunos Ayuntamientos (Sevilla y Zaragoza) han establecido
procedimientos de control de los consumos y han implementado medidas recogidas en su plan de
reduccion con gran eficacia, que han reducido sustancialmente sus resultados, que los equiparan

con entidades con poblacién muy inferior.
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ﬁYAl;Txm-IEgTO POR N° DE N° HABITANTES EMISI([JtNCEOS2 ;l'((‘)]TALES
Soto del Real 8.842 187,87

Gava 46.538 1.916,80
Calvia 49.063 5.379,76
Guadalajara 84.492 5.663,13
Logrono 151.572 6.615,47
Granada 232.770 10.680,81
Malaga 571.026 74.171,83
Zaragoza 664.938 11.948,36
Sevilla 689.434 43.933,09

° Y por dltimo, hay que diferenciar las comparativas entre aquellos Ayuntamientos que han tenido en

cuenta todos sus consumos, incluidos aquellos de maxima relevancia como el transporte publico,
y los que no han podido incluir dicha informacion por no disponer de ella o no gestionar dicho

servicio.
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Siguiendo estos parametros se han realizado dos comparativas:

AYUNTAMIENTOS QUE HAN INCLUIDO
TRANSPORTE PUBLICO:

AYUNTAMIENTOS QUE NO HAN INCLUIDO EL
TRANSPORTE PUBLICO

AYUNTAMIENTO
Ayuntamiento de Calvia
Ayuntamiento de Gava

Ayuntamiento de Guadalajara

Ayuntamiento de Sevilla

AYUNTAMIENTO

Ayuntamiento de Granada
Ayuntamiento de Logrono
Ayuntamiento de Malaga

Ayuntamiento de Soto del Real

Ayuntamiento de Zaragoza
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3.3.1. Comparativa: Ayuntamientos incluido transporte publico

Las emisiones suelen aumentar conforme al aumento de n® de habitantes:

EMISIONES
Ayuntamiento por n° de habitantes N° Habitantes TOTALES
(t CO,eq)
GAVA 46.538 1.916,80
CALVIA 49.063 5.379,76
GUADALAJARA 84.492 5.663,13
SEVILLA 689.434 43.933,09

Debido a que Sevilla es un municipio con una superficie y poblacion muy superior a los otros tres participantes
gue incluyen en su alcance el transporte publico, puede observarse que respecto a las emisiones totales
no pueden compararse, ya que el n° de edificios, instalaciones, vehiculos, etc. en su caso es muy superior
al del resto.

Y, que por tanto, en cada uno de los aspectos comparados sus resultados son notablemente superiores a
la media.

EMISIONES ALCANCE 1 “Ayuntamientos incluido transporte publico”

Instalaciones fijas t CO, eq

1.591,77
994,83
852,61 843,40
AYUNTAMIENTO DE CALVIA  AYUNTAMIENTO DE GAVA AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
GUADALAJARA SEVILLA

Promedio emisiones
instalaciones fijas

1.070,65t CO,eq
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Transporte t CO, eq

8.516,59

2.291,92
950,66 1.352,56

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE

CALVIA GAVA GUADALAJARA SEVILLA
Promedio emisiones
3.277,93tC0,eq
transporte

La superficie atendida por el transporte publico afecta también de manera significativa a las emisiones.
Loégicamente los municipios de mayor extensidn o con nucleos de poblacién atendidos mas alejados, y
mejores frecuencias; incrementaran significativamente los consumos y por lo tanto sus emisiones. Ademas
hay que tener en cuenta que, en el caso de Sevilla el transporte publico ademas de autobuses incluye tranvia

y la flota de recogida de residuos.

Refrigeracion/climatizacion t CO, eq

3.951,27
0,00 91,80 113,53
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE GAVA AYUNTAMIENTO DE
CALVIA GUADALAJARA SEVILLA

Promedio emisiones 1.039,15 t CO, eq

refrigeracion/climatizacion

La posicion geografica de los municipios incide significativamente en este tipo de emisiones. Condiciones
meteoroldgicas donde predominan las temperaturas elevadas determinan un mayor uso de los sistemas
de refrigeracion y por lo tanto unas mayores emisiones. Asi mismo, el empleo de bombas de calor como

sistemas de calefaccion, también incrementa estas emisiones en lugares con episodios puntuales mas

frios.
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Estas emisiones en los municipios que han estimado los sistemas de refrigeracion del transporte publico
también ven incrementado su valor, como es el caso de Sevilla. Asi mismo, de nuevo, los municipios con el
clima mas calido se veran mayormente afectados.

Total emisiones Alcance 1t CO, eq

14.059,63
1.916,80 2.287,76 3.286,75
AYUNTAMIENTO DEGAVA ~ AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
GUADALAJARA CALVIA SEVILLA

Promedio emisiones

alcance 1 5.387,74 t COZ eq

La dimension de los municipios constituye el factor determinante en lo que se refiere a una mayor cantidad
de emisiones de alcance 1 como se podia esperar; y los sistemas de transporte contribuyen a incrementar

de manera importante este valor.
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EMISIONES ALCANCE 2 “Ayuntamientos incluido transporte publico”

Electricidad t CO, eq

29.873,46

2.093,01 3.375,37

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTO DE

GAVA CALVIA GUADALAJARA SEVILLA
Promedio emisiones
8.835,46 t CO,eq
alcance 2

Los consumos eléctricos se encuentran claramente asociados a las caracteristicas de los sistemas de
iluminacion en las calles de cada localidad y a las dimensiones de la poblacién. La instalacion de luminarias
de bajo consumo reduce notablemente las emisiones de alcance 2. En cambio, un factor que puede contribuir
a su incremento vendra determinado por el empleo de sistemas de refrigeracion eléctricos.

Asi mismo, el empleo de energias renovables, principalmente en el calentamiento de aguas sanitarias y

calefacciones, en los municipios del estudio, reduce los consumos de las instalaciones.

El Ayuntamiento de Gava mediante la contratacion del suministro de energia eléctrica con Garantia de

Origen 100% renovable ha conseguido que sus emisiones a la atmdsfera sean cero.

Comparativa por Alcances 1y 2

"Ayuntamientos incluido transporte publico"

15.000,00
g 10.000,00
o~
S
< 5.000,00
AYUNTAMIENTO DE CALVIA AYUNTAMIENTO DE GAVA AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
GUADALAJARA
M Alcance 1 3.286,75 1.916,80 2.287,76 14.059,63
m Alcance 2 2.093,01 3.375,37 29.873,46




3. ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS

Mientras que en estudios anteriores las emisiones de alcance 1 eran superiores a las de alcance 2, en esta
comparativa se estan igualando las emisiones entre los dos alcances, por un lado utilizando sistemas de
calefaccion mas eficientes y también trabajando en la reduccion asociada al consumo eléctrico, en algunos
casos incluso obteniendo emisidn 0.

Comparativa por Alcances 1y 2

"Ayuntamientos incluido transporte publico"

m Alcance 1 m Alcance 2

_-38%

62%

EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE “Ayuntamientos incluido transporte publico”

t CO, eg/habitante

m Suma de Inst. Fij./Habitante m Suma de Transporte/Habitante m Suma de Climat./Habitante

0,047

0,020 0,020
0,018
0,016

0,012
0,010
0,006

0,002 0,002

0,001

AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
CALVIA GAVA GUADALAJARA SEVILLA
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Si vemos el indice por habitante observamos que en general cuando los Ayuntamientos son responsable del
transporte publico, el consumo de combustibles de sus flotas de vehiculos son los principales responsables
de emisiones de Alcance 1, y que aunque se va mejorando el control de las recargas de gases fluorados estas
emisiones son en la mayoria de los casos el menor de los factores de emisiones a la atmosfera.

Instalaciones
t CO,eq/habitante

0,020
0,018

0,010

0,002

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTO DE
SEVILLA GUADALAJARA GAVA CALVIA

Promedio emisiones

. 0,013 t CO,eq/habitante

La Instalacion de sistemas mas eficientes de calefaccion, son determinantes en la reduccidon de emisiones
de Alcance 1. Por supuesto, también influye que por razones geograficas en algunos sean necesarios
menos consumos que generen este tipo de emisiones.

Transporte
t CO, eqg/habitante

0,047

0,020
0,016
0,012

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTO DE
SEVILLA GUADALAJARA GAVA CALVIA

Promedio emisiones

transporte 0,024 t CO, eq/habitante
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Refrigeracion/climatizacion
t CO, eqg/habitante

0,005
0,002
0,001
0
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE GAVA AYUNTAMIENTO DE
CALVIA GUADALAJARA SEVILLA

Promedio emisiones refrigeracion/
climatizacion

0,002 t CO,eq/habitante

Cabe destacar que a pesar de que las emisiones totales de Sevilla debidas a las emisiones por transporte
son muy elevadas, es el menor de todos por habitante, lo cual denota un gran esfuerzo de reduccion en este
sentido. Probablemente, como se ha indicado, la extensién, frecuencias y nucleos atendidos determinen
esta situacion. En el caso de Sevilla, y dada su importante poblacién, la situacion es inversa y el transporte
(incluye el transporte publico) no es el factor determinante en los que se refiere a las emisiones por
habitante.

La refrigeracion/climatizacion es el factor asociado al alcance 1 menos relevante en lo que se refiere al

incremento de las emisiones.
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EMISIONES ALCANCE 2 POR HABITANTE “Ayuntamientos incluido transporte publico”

t CO, eq/habitante

0,043 0,043
0,040

AYUNTAMIENTO AYUNTAMIENTO AYUNTAMIENTO AYUNTAMIENTO
DE GAVA DE GUADALAJARA DE CALVIA DE SEVILLA

Promedio emisiones
electricidad

0,031 t CO, eq/habitante

Como se ha indicado, la iluminacion de las calles determina los mayores consumos eléctricos. Destaca que
a pesar de la diferencia en la extension de las poblaciones, sean practicamente iguales para Guadalajara,
Calvia y Sevilla.

En el caso de Gava, ha anulado totalmente sus emisiones por consumo eléctrico al contar con un suministro
100% renovable. Pero también hay que resaltar que Sevilla ha puesto en marcha otras medidas que afectan

a las emisiones de alcance 2, con excelentes resultados.

Las luminarias de bajo consumo instaladas y por renovar, contribuyen o podran contribuir a mejorar esta

situacion.
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EMISIONES ALCANCE 1+2 “Ayuntamientos incluido transporte publico”

Emisiones totales t CO, eq

43.933,09
5.379,76 5.663,13
1.916,80
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
GAVA CALVIA GUADALAJARA SEVILLA

Si realizamos la comparativa por el indice de emisiones por habitante:

EMISIONES ALCANCE 1 +2 “Ayuntamientos incluido transporte publico”

t CO, eq /Habitante
0,11
0,06 0,07
PROMEDIO: 0,07
0,04
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
GAVA SEVILLA GUADALAJARA CALVIA

Calvia es el municipio que presenta unas mayores emisiones por habitante, lo cual viene determinado por la
contribucidn significativa de emisiones en los dos alcances (1y 2). En el caso de Gava es el alcance 1 el que

determina el nivel de emisiones. En el resto de los municipios la situacidon es mas equilibrada.
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3.3.2. Comparativa: Ayuntamientos no incluido transporte publico

Hay que tener en cuenta que el volumen de emisiones suele aumentar conforme al volumen de habitantes.

En este caso, hay que destacar la implantaciéon de medidas respecto a la contratacion eléctrica en el caso

de Zaragoza y Soto del Real que ha disminuido sustancialmente sus emisiones.

ﬁ::ir;taanr:\ei:nto por n° de N© habitantes EMISIC[)thEOS2 ;I'g;l’ALES
Soto del Real 8.842 187,87
Logrono 151.572 6.615,47
Granada 232.770 10.680,81
Malaga 571.026 74.171,83
Zaragoza 664.938 11.948,36

EMISIONES ALCANCE 1 “Ayuntamientos no incluido transporte publico”

Instalaciones fijas t CO, eq

10.697,12

1.346,64 1.327,33 338,13 179,31

AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE MALAGA  AYUNTAMIENTO DE SOTO AYUNTAMIENTO DE
GRANADA LOGRONO DEL REAL ZARAGOZA

Promedio instalaciones fijas 2.777,71tC0O,eq

En este caso destaca el consumo en instalaciones fijas de Zaragoza, estando muy por encima del promedio
del resto de entidades en este ambito. Cabe sefalar que se trata del municipio mas extenso y de mayor
poblacion, solo seria comparable a Malaga que es la que mas se aproxima por poblacién pero que por
su situacion geografica tiene un clima que disminuye sustancialmente las emisiones por consumo de

combustibles fosiles de calefaccion.
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Transporte t CO, eq

9.678,72

393,90 274,08 s 1.135,73

AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE

GRANADA LOGRONO MALAGA SOTO DEL REAL ZARAGOZA

Promedio emisiones
transporte

2.298,20t CO,eq

Refrigeracion/climatizacion t CO, eq

1.086,00
154,74 115,51
0,00 0,00
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE MALAGA  AYUNTAMIENTO DE SOTO AYUNTAMIENTO DE
GRANADA LOGRONO DEL REAL ZARAGOZA

Promedio emisiones
refrigeracion/climatizacion

271,25t CO,eq

Al contrario ocurre con el caso de recarga de gases fluorados, Malaga en este caso dispone de mayores
instalaciones, con mayor nimero de sistemas de refrigeracion, lo que contribuye a incrementar estas

emisiones. En el caso de Logrono y Soto del Real no se han realizado recargas durante el periodo.
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Total emisiones Alcance 1t CO, eq

11.102.85 11.948,36

1.601,41 1.895,28
187,87

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTO DE
SOTO DEL REAL LOGRONO GRANADA MALAGA ZARAGOZA

Promedio emisiones

alcance 1 5.347,15 t COZ eq

Las conclusiones para el total de emisiones son similares a las planteadas en los puntos anteriores.

EMISIONES ALCANCE 2 “Ayuntamientos no incluido transporte publico”

Electricidad t CO, eq

63.068,98

8.785,53
0,00 0,00 5.014,06

AYUNTAMIENTODE AYUNTAMIENTODE AYUNTAMIENTODE AYUNTAMIENTODE AYUNTAMIENTO DE
SOTO DEL REAL ZARAGOZA LOGRONO GRANADA MALAGA
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Como se ha comentado en otras ocasiones, las emisiones de alcance 2 estan principalmente asociadas
a los sistemas de iluminacion de las calles, contribuyendo notablemente en su reduccion el empleo de

luminarias de bajo consumo.

Destacan como se ha sefalado anteriormente que tanto Soto del Real como Zaragoza tienen emisiones cero
en ese concepto debido a la contratacion del suministro eléctrico mediante energia 100% renovable.

tCO,eq

15.000

10.000

5.000

AYUNTAMIENTO DE GRANADA

Comparativa por Alcances 1y 2

AYUNTAMIENTO DE LOGRONO

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

| m Series4

1.895

1.601

11.103

188

11.948

5.014

63.069

| = Seriess 8.786

Promedio emisiones

alcance 2 15.373,71t CO, eq

En la mayoria de las Entidades Locales las emisiones de Alcance 2 son notablemente superiores que las

emisiones de Alcance 1, siendo la proporcion de este conjunto comparado la siguiente:

m Alcance 1 = Alcance 2

/_26%

74%
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EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE
“Ayuntamientos no incluido transporte publico”

t CO, eq/habitante

m Suma de Inst. Fij./Habitante m Suma de Transporte/Habitante m Suma de Climat./Habitante

0,020

0,017 0,016

0,009
0,006
0,002 0,002 0,002
0,001 00024000 0,001 0.001 500 0,000
AYUNTAMIENTO DE GRANADA AYUNTAMIENTO DE LOGRONO AYUNTAMIENTO DE MALAGA AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
SOTO DEL REAL
Instalaciones
t CO, eq/habitante
0,02

0,02

0,01

0,01
0,00

AYUNTAMIENTO ~ AYUNTAMIENTO ~ AYUNTAMIENTO ~ AYUNTAMIENTO  AYUNTAMIENTO
DE MALAGA DE GRANADA DE LOGRONO DE ZARAGOZA DE SOTO DEL
REAL

Promedio emisiones
instalaciones fijas

0,01t CO,eq/habitante
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Elndmero de habitantes como factor de ponderacion de las emisiones puede contribuir a facilitar el analisis
de estas, destacando aquellos municipios que mejor comportamiento tienen a la hora de evaluar la huella
de carbono.

Por lo que se refiere a las instalaciones el comportamiento es similar entre todos los municipios, con alguna
excepcion puntual.

En el transporte, en este grupo de municipios solo se han tenido en cuenta los consumos derivados de otras
flotas no propias del transporte publico. Destaca el municipio de Malaga por su nivel de emisiones, por
contar con una amplia flota de vehiculos municipales.

Transporte
t CO, eq/habitante
0,017
0,001 0,002 0,002 0,002

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTO DE
SOTO DEL REAL GRANADA ZARAGOZA LOGRONO MALAGA

Promedio emisiones

transporte 0,005 t CO, eq/habitante

Refrigeracion/climatizacion
t CO, eqg/habitante

0,002

0,001
0,000

AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE
LOGRONO SOTO DEL REAL ZARAGOZA GRANADA MALAGA

Promedio emisiones
refrigeracion/climatizacion

0,001 t CO,eq/habitante
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En la refrigeracion/climatizacion el comportamiento depende de la necesidad de uso de mas instalaciones
de climatizacion por su climatologia en el caso de Malaga.

EMISIONES ALCANCE 2 POR HABITANTE “Ayuntamientos no incluido transporte
publico”

t CO, eq/habitante

0,11

0,03 0,04

0,00 0,00

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTO DE
SOTO DEL REAL ZARAGOZA LOGRONO GRANADA MALAGA

Promedio emisiones

electricidad 0,04 t CO, eq/habitante

El alcance 2 determina valores mas altos de emisiones también para el municipio de Malaga.
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EMISIONES TOTALES ALCANCE 1+2 “Ayuntamientos no incluido transporte publico”

Emisiones totales t CO, eq

74.171,83
10.680,81 11.948,36
6.615,47
187,87
AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTAMIENTO DE AYUNTA’MIENTO DE
SOTO DEL REAL LOGRONO GRANADA ZARAGOZA MALAGA

Si realizamos la comparativa por el indice de emisiones por habitante:

EMISIONES POR HABITANTE ALCANCE 1 +2 “Ayuntamientos no incluido transporte
publico”

t CO, eq /Habitante

0,13

0,05
L PROMEDIO: 0,05

0,02 0,02

AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE ~ AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTODE  AYUNTAMIENTO DE
ZARAGOZA SOTO DEL REAL LOGRONO GRANADA MALAGA

Es importante sefalar que los dos Ayuntamiento con emisiones cero de Alcance 2 son los que menor indice

por habitante obtienen, por debajo de la media en esta comparativa.
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3.4. Evolucion de los resultados de huella de Carbono

de alcance 1+2

De los nueve Ayuntamientos participantes, todos han calculado en periodos anteriores su Huella de Carbono,
excepto Guadalajara.

En la mayoria de las comparativas se observa que en los primeros anos de calculo no se dispone de
procedimientos para la obtencion de la informacion, por lo que en los sucesivos se va completando el calculo
incluyendo mas detalladamente los consumos de los Ayuntamientos y, por tanto, se obtiene un aumento de
las emisiones. Una vez establecida la sistematica, se proponeny se llevan a cabo medidas de reducciéon con
lo que se vuelve a disminuir el dato de emisiones.

Las mayores reducciones se obtienen de medidas de contratacion de electricidad con mayor porcentaje de
energias renovables y por tanto menores emisiones, incluso con GdO 100% renovables o por la sustitucion
de iluminacion a métodos de bajo consumo.

Destacamos que en el caso de Gava han obtenido una evolucidn con una disminucidn que les ha permitido
obtener el sello Reduzco.

CALVIA

La evolucion refleja un descenso de las emisiones desde 2015 de casi un 50%, que se ha producido
principalmente en este ultimo periodo, donde las medidas adoptadas han tenido mayor repercusidn, bajando
un 40%. De seguir con estos niveles se podra estudiar la obtencion en el préximo afo del sello reduzco.

Calvia Calvia
t CO,eq / Habitante Evolucion t CO,eq (totales)
2015 2016 = 2017
0,20
0.18 2015 10.207,29
0,11
2016 9.116,79

2015 2016 2017 2017
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GAVA

Desde 2014 se han tomado medidas que han conseguido la evolucion progresiva de sus emisiones hasta

el nivel actual. Principalmente debido a la contratacién del consumo eléctrico con GdO 100% renovable se

consigue una reduccion total de un 27% lo que ha supuesto la consecucion del sello reduzco.

Gava
t CO,eq / Habitante

0,10

0,06 0,05

0,04

2014 2015 2016 2017

LOGRONO

Gava
Evolucion t CO,eq (totales)

2014 =2015 2016 =2017

2014 4.421,07
2015 2.732,66

2016 2.104,63

2017

La evolucion refleja un descenso de las emisiones en este tercer afio de calculo, de un 57% con respecto al

primer calculo realizado. De seguir con estos niveles se podra estudiar la obtencion en el préximo ano del

sello reduzco.

Logrono
t CO,eq / Habitante

0,10

0,04

2015 2016 2017

Logrono
Evolucién t CO,eq (totales)

2015 2016 m2017

2015 15.628

2016 12.686

2017
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GRANADA

Después de haber duplicado las emisiones totales en el ano 2015, consiguié disminuirlas en 2016 en un

41% y en 2017 otro 23%. Consiguiendo disminuir los resultados ya ajustados a la realidad, por contar con

un procedimiento de obtencién de datos desarrollado, con los obtenidos en su primer calculo que estaba

incompleto.
Granada
t C0,eq / Habitante
0,10
0,06
0,05 0,05

2013 2015 2016 2017

MALAGA

Granada
Evolucion t CO,eq (totales)

2013 =2015 2016 = 2017

2013 10.938

2015 23.995
2016 14.006

2017

Los sistemas de obtenciéon de datos se han ido desarrollando durante los distintos periodos y cada vez

son mas fiables, lo que supone que se contabilicen mas consumos y por tanto se reflejen unos consumos

mayores. Ademas, se han tenido que recalcular los periodos anteriores para eliminar del calculo a entidades

que ya llevan su propio registro de las emisiones generadas. Por lo que de momento no se puede establecer

una comparacion real entre los distintos periodos estudiados.

Malaga
t C0,eq / Habitante
0,13

0.03 504

2015 2016 2017

Malaga
Evolucion t CO,eq (totales)

=2015 =2016 =2017
2015
2016

2017
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SOTO DEL REAL

De momento la evolucion es positiva, puesto que se ha conseguido reducir en un solo periodo un 50%

pero hay que todavia es pronto para poder realizar una comparacion real, ya que se necesitan al menos 4

periodos calculados para poder hacer un verdadero estudio de la reduccion obtenida.

Soto del Real
t CO,eq / Habitante

0,04

0,02

2016 2017

ZARAGOZA

Soto del Real
Evolucion t CO,eq (totales)

2016

2017

2016 =2017

374,58

El resultado de emisiones ha disminuido en mas de un 80% desde el ano de calculo anterior en 2013, tanto

en términos totales como en términos relativos por habitantes, debido principalmente a la contratacion del

consumo eléctrico con GdO 100% renovable.

Zaragoza
t C0,eq / Habitante

0,10

0,05

0,02

2013 2016 2017

Zaragoza
Evolucion t CO,eq (totales)

2013

2016 34.952,86

2017

2013 2016 = 2017

73.319,61




CALCULO Y OBTENCION DEL
SELLO REDUZCO

4.1. Qué es el sello Reduzco

EL MITECO concede diferentes sellos o reconocimientos a las entidades por el calculo y registro de sus

emisiones.

El “sello Calculo” que se obtiene por una organizacién al cumplir con el
registro de un periodo en la “Seccion A del Registro de Huella de
Carbono, Compensacion y Proyectos de Absorcion de didxido de
Carbono”.

En el “sello Calculo” se tienen en cuenta el grado de reduccién en la
huella de carbono de la organizacion inscrita. De forma que una Entidad
Local que calcula su huellay dispone de un plan de reduccidn, pero cuyas
acciones todavia no han tenido reflejo en las emisiones, Unicamente
tiene “activada” la parte de “Calculo” en el sello.

Sin embargo, si la entidad presenta una trayectoria con tendencia a la
baja durante cuatro periodos consecutivos de las emisiones, puede
conseguir un sello en el que adicionalmente se “activa” la parte de

“Reduzco”.
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Las
reducciones
se evaluan
en relacion
al nivel de
actividad de

Para conseguir el “sello Reduzco” hay que tener en cuenta los siguientes criterios:

Es necesario
haber
calculado y

registrado

4 periodos

consecutivos

la entidad

/
Coz DDDD

° Las reducciones se evaltan en relacion al nivel de actividad de la entidad

En el caso de las entidades locales, el nivel de actividad establecido que permite analizar la evolucidn de las
emisiones y que ha sido admitido por el MITECO, ha sido:

° En el caso de los Ayuntamientos: t CO, eq por habitante de la poblacion.
° En el caso de otras entidades locales, como Diputaciones: t CO, eq por empleado.
° Es necesario haber calculado y registrado cuatro periodos consecutivos

Se analiza la evolucidn de las emisiones para determinar si se ha logrado reducir las emisiones, y para ello
se tiene en cuenta la media mdvil de los tres dltimos anos del ratio de emisiones respecto al trienio anterior.

A lo largo de los anos de calculo se pueden producir situaciones puntuales de incremento o disminucion de
la huella que pueda desvirtuar una tendencia, que no suponen para el Ministerio una reduccion real por lo
que no son admitidas para la consecucion del reconocimiento “Reduzco”

Se consigue “activar” la parte del sello correspondiente a la reduccién cuando se dispone de cuatro afios
consecutivos de huellas de carbono inscritas y se cumpla el criterio anteriormente descrito.
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4.2. Como obtenerlo

Para reconocer la inscripcion de reduccion en 2017, que ha sido el afio de calculo de los participantes, se
tenia que producir una reduccion del indice de actividad t CO, eqg/habitante.

Se calcula:

Media del ratio de Media del ratio de
emisiones emisiones

(t CO, eq/habitante) (t CO, eq/habitante)
Anos 2014, 2015y 2016 Anos 2015, 2016y 2017

Se cumple si existe reduccion: si el primer valor es inferior al segundo

Para facilitar el calculo el Ministerio facilita una calculadora, cuyo resultado se puede remitir al Registro
para su comprobacidn:

Calculadora de reduccidn de huella de carbono de alcance 1+2

4.3. Sello Reduzco obtenido: Ayuntamiento de Gava
(Barcelona)

Como parte del proyecto, se dio la posibilidad a los distintos Ayuntamientos participantes de que realizaran
también el calculoy, su correspondiente inscripcion en el Registro del MITECO, de huellas correspondientes
de otros anos que no se hubiesen realizado con anterioridad, con el propdsito de cumplir con el requisito de
tener en total cuatro anos consecutivos calculados y registrados.

Para ello, se ha realizado el calculo del ano 2017 y también del 2014, del Ayuntamiento de Gava.
Ambos calculos se remitieron de forma individual al MITECO para su verificacion y certificacion.
Una vez el Ministerio comunicé que ambos estaban correctos, para poder conceder el sello “Reduzco” en

el afio 2017 solicitaron el recalculo de la huella inscrita correspondiente al afno 2015, y la actualizacion de
la documentacion correspondiente a dicho periodo, puesto que los factores de conversidon que en su dia se

aplicaron en la calculadora se habian modificado.
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De esta forma se pudo realizar el analisis de sus emisiones, y comprobar que se han reducido por parte del
Ayuntamiento. Los datos obtenidos fueron los siguientes:

Ratio afio 1 (2014) 0,095328935
Ratio afio 2 (2015) 0,05898761

Ratio afo 3 (2016) 0,045489777
Ratio afo 4 (afio de calculo) (2017) 0,041187846

EVOLUCION EMISIONES (ANO DE CALCULO - 3 ANOS ANTERIORES)

0.08 [ S—
—_—
0,06 —e
0,04
0,02
0
Media aritmética ratio de los 3 afos Media aritmética ratio de los 3 anos
consecutivos anteriores al afno de calculo consecutivos considerando el afio de calculo
Media aritmética ratio de los 3 afios consecutivos anteriores al afo de calculo 0,066602107
Media aritmética ratio de los 3 afios consecutivos considerando el afio de calculo 0,048555078

Reduccion 27,10%

1 ‘
J

El Ayuntamiento de Gava, a través de la aplicacion de las medidas
establecidas en su plan de reduccion, ha conseguido una reduccion
de un 27,10%, y ha sido el primero en obtener el sello “Reduzco” en
el ambito del proyecto llevado a cabo por la RECC a lo largo de sus
distintas ediciones.




OBSERVACIONES. HERRAMIENTAS
DE AYUDA Y RESULTADOS
POSITIVOS DEL PROYECTO

En este Informe se han tratado todos los aspectos que forman parte del calculo de huella de carbono en un
Ayuntamiento. A continuacion, se destacan los aspectos mas relevantes y que pueden servir de orientacion
a otros municipios que deseen acometer el calculo de la huella de carbono:

° Se dispone de herramientas de trabajo de calidad, proporcionadas por el propio MITECO, que
facilitan enormemente el calculo de la huella y la presentacion de los resultados.

° Debido al importante esfuerzo a la hora de recoger datos, el nivel de desagregacion de los mismos
puede conllevar un trabajo adicional, por ello se ha constatado que la mayoria esta sistematizando
su control mediante diferentes herramientas informatizadas, con lo que han conseguido simplificar
este aspecto del calculo, lo que ha permitido que:

° Los 9 Ayuntamientos hayan conseguido calcular sus huellas

° Los 10 célculos realizados hayan logrado el reconocimiento del Ministerio a este esfuerzo
mediante la inscripcion en el registro voluntario.

° 1 Ayuntamiento, tras el registro del cuarto ano consecutivo de su Huella, y del cumplimiento

con los objetivos de reduccidn establecidos por el Ministerio, haya obtenido el Sello reduzco.
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Un buen valor de referencia en los calculos efectuados y que nos permite comparar las emisiones de GEl
a la atmosfera entre municipios es el nimero de toneladas de CO, emitidas por habitante. En general los
valores bajos se sitian en un orden de magnitudes de 0,06 t CO, eq/habitante.

Los municipios que suministran mas y mayor niumero de datos para el calculo; y que por lo tanto mejor
se aproxima a las emisiones reales; incrementan el ratio de numero de toneladas de CO, emitidas por
habitante.

Se han identificado los principales obstaculos encontrados en el calculo de la Huella de Carbono:

° Algunas de las Entidades Locales, cada vez menos, no llevan un control de consumos,
Unicamente de importes econdmicos, y por tanto les resulta complicada la recopilacién de
la informacion basica necesaria.

° En general, no se dispone de registro de carga de gases fluorados. Sin embargo, por
normativa es necesario llevar un control por las empresas de mantenimiento de las recargas
realizadas, por lo que hay que recordarles esa obligatoriedad que facilitarad posteriormente
el calculo de las emisiones por este concepto.

e El Departamento encargado de llevar a cabo el proyecto, no dispone de toda la informacidn
necesaria, por lo que es necesario contar con el apoyo de otros departamentos y areas de
los Gobiernos Locales.

Hay otras cuestiones para tener en cuenta por las entidades y que influyen en el proceso de verificacion por
parte del registro y que, por tanto, alargan los plazos para que la Huella quede registrada:

° Que los datos suministrados no coinciden completamente con los documentos justificantes
del consumo, puesto que las herramientas informaticas, como se ha comentado
anteriormente, no estan perfeccionadas y se van ajustando, generando las diferencias.

° Que, en la mayoria de las ocasiones, ha resultado muy complicado aportar las facturas/
documentos para la verificacion de los calculos. Bien porque no se tiene acceso desde el
Departamento que gestiona la participacion en el proyecto, o bien porque ya no se dispone
de las facturas fisicas de los proveedores.

Hay que destacar que los Ayuntamientos participantes estan simplificando los procesos de recopilacién de
datos, logrando reducir el sustancialmente el tiempo de dedicacién al calculo de la huella de carbono.

Con el desarrollo de este proyecto se ha conseguido la inscripcion de las huellas calculadas en las entidades

locales participantes y animamos, por tanto, a otros municipios a iniciar el proceso de calculo y registro.
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Podemos destacar como aspectos positivos y ventajas de la participacion en este tipo de proyectos:

° En la mayoria de los casos se ha avanzado en la sistematizacion del control de los consumos,
que se realiza de forma telematica. Esto es una mejora muy relevante que permite disponer de la
informacion con relativa simplicidad y con una menor dedicacion del personal a obtenerlos.

° Formacion y capacitacion del personal implicado en aspectos nuevos de gestion y mejora
ambiental.

° Se avanza en la transparencia de los datos y la informacidn disponible en las Entidades Locales.

° Es posible compararse con otros municipios y conocer buenas practicas aplicables a nuestro

ambito de trabajo.

° Se davisibilidad a los esfuerzos realizados por las entidades en materia de lucha contra el cambio
climatico, posicionandola como una entidad ambientalmente responsable.

e Se obtiene reconocimientos que a posteriori pueden resultar necesarios a los Ayuntamientos en
la consecucidn de Ayudas en diversas convocatorias.

Para aquellos que no estdn completamente seguros de poder acometer el proyecto al cien por cien, se
recomienda elegir un alcance adecuado para el primer ano de trabajo y posteriormente, ir ampliando el
alcance en los afos posteriores, avanzando paso a paso hacia un calculo mas riguroso de las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Ademas, para aquellos Ayuntamientos y Entidades Locales, que ya han sistematizado el calculo y han
participado en varias ocasiones, pueden avanzar en el proceso, tratando de alcanzar el reconocimiento
mediante el Sello Reduzco.

Anexo I: pasos a seguir por una entidad local para el calculo y registro de su Huella de Carbonoy

caso practico 51
Anexo IlI: Metodologia 62
Anexo llI: Calculo individualizados de entidades participantes 86
Anexo IV: Planes de reduccion de las entidades participantes 123
Anexo V: Listado de entidades locales de la RECC con registro de la Huella 854

Anexo VI: Contenido de la Formacion 857
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1. Pasos a seguir por una Entidad Local para el
calculo y registro de su Huella de Carbono

Las actividades realizadas para el calculo de la huella son las siguientes:

1. Escoger el ano de calculo. Es recomendable elegir el periodo cerrado inmediatamente anterior para
disponer facilmente de toda la informacion de soporte como facturas, registros etc.

2. Establecer los limites de la organizacidn y los operativos: decidir qué areas se incluirdn en la recoleccion
de informacion y en los calculos, e identificar las fuentes emisoras asociadas a las operaciones dentro de
esas areas. Los criterios para establecer los limites suelen responder al tipo de control y responsabilidad
que se tiene sobre las actividades, su relevancia o disponibilidad de datos fiables.

3. Recopilar los datos de consumo (datos de actividad) de estas operaciones.

Informacion minima: alcance 1+2:

Alcance 1: emisiones directas.

® Consumo de combustibles en edificios (calderas de gas natural, gasoil)

® Fugas de gases refrigerantes florados en equipos de climatizacion/refrigeraciéon (recarga de gas
realizada en dichos equipos)

® Consumo de combustibles en vehiculos

Alcance 2: emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad.

® Consumo de electricidad en edificios Si quieres ir mas alla: alcance 3
Alcance 3: otras emisiones indirectas.

® Viajes de trabajo con medios de transporte externos

® Servicios subcontratados (gestion de residuos, limpieza, seguridad, etc.)

® Compra de productos

® FEtc.
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Es conveniente acompanar el primer esfuerzo de calculo de la huella con la implantacion
de un sistema de recogida de informacion. El objetivo es facilitar la tarea en anos
sucesivos y asegurar la calidad y exhaustividad de los datos. Ademas, estos datos
deberan estar respaldados por facturas u otros.

L J

4. Realizar los célculos multiplicando los datos de actividad por los factores de emision.

El Ministerio para la Transicion Ecoldgica (MITECO) facilita en su pagina web los datos de los factores de
emision para cada afo asi como unas calculadoras de huella de carbono de alcance 1+2 que los incluyeny
que pueden ser de gran utilidad.

5. Una vez que se conoce cuanto y donde se emite, reflexionar sobre los puntos donde actuar para reducir
las emisiones.

6. Esto quedara reflejado en un plan de reduccion que deberia incluir las medidas que se prevé llevar a
cabo, asi como la cuantificacién de la estimacién de las reducciones que conllevarian (en el anexo IV se ha
incluido una tabla con ejemplos de los tipos de medidas). Es recomendable la inclusion de un cronograma
en el plan.

7. Pueden optar por Registrar la huella de carbono en el Registro de huella de carbono, compensacion y
proyectos de absorcion. Es un registro nacional creado a partir del Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo
por el Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente, y que gestiona actualmente el Ministerio
para la Transicion Ecoldgica, cuyo objetivo es fomentar el calculo y reduccion de la huella de carbono de
las organizaciones espanolas, asi como de promover los proyectos que mejoren la capacidad sumidero de
Espana.

8. Difusion: es interesante una vez registrado, darle difusion a los datos obtenidos con el objeto de dar
visibilidad al trabajo realizado y también para concienciar tanto al personal de la Entidad Local como al

resto de ciudadanos de la importancia de la reduccion de emisiones.
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Se resume en el siguiente esquema:

Identificacion de los limites de la organizacion y ano de calculo

Identificacion de los limites operativos y fuentes de informacion

Cuantificacion de emisiones y remociones

Identificacion Selecciony Recopilacion Seleccion Realizacion
de fuentesy aplicacion de la de datos de de factores de calculos
sumideros metodologia de actividad de emisiony

cuantificacion remocion

Calculadora de huella de carbono del MITECO

Gestion de la calidad del inventario

Se incluye como Anexo Il la metodologia utilizada, incluyendo principales fuentes de informacion
necesarias para el calculo de la huella.
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2. Caso practico de plantilla de recogida de datos
para el calculo de la huella

Es un aspecto muy relevante la recopilacion de la informacion, por lo que a continuacion se facilita el
ejemplo con una plantilla cumplimentada con los datos para el calculo de la Huella en referencia al afo
2017 facilitados por una entidad local, de forma que simplifica la introduccion de datos en la herramienta
de calculo y también su verificacion posterior en el proceso de registro:

En caso de haber calculado la huella de carbono de su municipio para anos anteriores, cumplimentar:

Ao 2017
Huella de carbono [t CO,e) 14.053,26
N° habitantes 126.500

TODOS LOS DATOS SOLICITADOS A CONTINUACION SERAN REFERIDOS A 2017.

Superficie 43 Km?
N° de habitantes 127.800

COMBUSTIBLES FOSILES
1. COMBUSTIBLES FOSILES (agregados y desagregados)

Es posible aportar el dato agregado de todo el consumo realizado en combustibles fésiles en las instalaciones
fijas (Calderas, turbinas, hornos, etc.) que el municipio disponga para el desarrollo de su actividad.

COMBUSTIBLE CONSUMIDO

DATO AGREGADO

Colegios publicos GASOLEO 147.896 litros
Colegios publicos GAS NATURAL 121.576,51 KWh
Instalaciones deportivas GASOLEO 35.000 litros
Dependencias municipales GAS NATURAL 978.925 KWh
Dependencias municipales GASOLEO 9.014 litros

Es requisito imprescindible para facilitar la verificacidn por el registro proporcionar el dato desagregado, es

necesario indicar la sede o edificio
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COMBUSTIBLE CONSUMIDO DiAS DE ACTIVIDAD EN
EDIFICIO / SEDE

e
Colegio Publico R Gasdleo 30.000 L 245 dias
Antiguas Escuelas de X Gasdleo 8.2381 245 dias
Antiguo Colegio de M Gasdleo 70.000 L 245 dias
Colegio Publico T Gasdleo 19.658 L 245 dias
Colegio Publico M Gasdleo 20.0001 245 dias
TOTAL COLEGIOS PUBLICOS GASOLEO 147.896 litros 245 dias
CPA GAS NATURAL 14.676,52 KWh 300 dias
CPB GAS NATURAL 77.344,36 KWh 300 dias
CPC GAS NATURAL 29.555,63 KWh 300 dias
TOTAL COLEGIOS PUBLICOS GAS NATURAL 121.576,51 KWh 300 dias
Polideportivo de U Gasoleo 2.000 L 245 dias
Polideportivo V Gasoleo 3.000 L 245 dias
Pabellon deportivo Y Gasoleo 30.000 L 245 dias
TOTAL POLIDEPORTIVOS GAS NATURAL 35.0001L 245 dias
Hogar municipal XX Gasoleo 6.078 1 245 dias
Centro Social L Gasdleo 9631 245 dias
Casa de Cultura R Gasdleo 2.0001 245 dias
Auditorio “C” Gas natural 978.925 kWh 245 dias
DEPENDENCIAS MUNICIPALES GAS NATURAL 978.925 KWH 245 dias
DEPENDENCIAS MUNICIPALES GASOLEO 9.014 Litros 245 dias

Serd necesario que nos indiquen el indice de actividad en las instalaciones fijas. En este caso, el niUmero de

dias que ha estado en funcionamiento durante 2017.
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2. CLIMATIZACION / REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS

Cumplimentar en caso de que el municipio disponga de equipos de refrigeracion y/o climatizacion entre
sus instalaciones que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que se han
producido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORADOS)

Edificio / Sede Nombre del gas Tipo de equipo Carga Inicial (Kg) Recarga anual (Kg)
Polideportivo de U II” R422D Enfriadora No disponible 24
Colegio Publico T R -410a Climatizador 2 12
Centro Social L R - 407a Climatizador 0 48

3. TRANSPORTE

Cumplimentar en caso de que el municipio cuente con vehiculos de transporte o carga (por tierra, mar o
aire] que sean propios o bien que ejerza un control sobre los mismos (alquiler, Renting, etc.). Se consideran
las siguientes categorias:

TRANSPORTE DISPONE. SI/NO

A. Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)

B. Transporte en tren, cercanias o tranvia
C. Transporte en metro
D. Transporte maritimo

E. Transporte aéreo

Deberd considerar asi los vehiculos (turismos, metro, autobls, etc.) que sean gestionados a través
del municipio. Por tanto, se incluiran los vehiculos sobre los que el ayuntamiento ejerza el control,
independientemente de si son propiedad o no.

VEHiCULO COMBUSTIBLE |  CONSUMO (LITRos) | 'NDICE D“E( :“‘]:T'V'DAD

Xxxx-DLC TURISMO RENAULT CLIO GASOLINA 530,91 2.902 km
xxx7-HNN SUZUKI JIMNY GASOLINA 300,89 L 26,11 km
FLOTA MUNICIPAL GASOLINA 831,79 litros 2.928,11 km
xxx-BXP FURGONETA IVECO GIHH5A35 DIESEL 1.567,6 1 4.400 km
xxx-AC CAMION FURGON IVECO 35.E.10 DIESEL 767,69 | 8.646 km
xxxx-GTJ CAMION CAJA IVECO C.35730 DIESEL 594,08 1 6.660 km
xxxx TODO TERRENO B 2500 DIESEL 484,81 42 km
xxxxx 4X4 NISSAN TERRANO 1[I 2.7 DIESEL 587,231 335 km
FLOTA MUNICIPAL DIESEL 4.001,4 litros 20.083 km

FLOTA AUTOBUSES URBANOS DIESEL 20.000L 10.000km
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El indice de actividad, en este caso, es el nimero de Km realizados durante 2016.
4. ELECTRICIDAD

En el siguiente cuadro tendra que reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de Garantia de
Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, tendra que indicar la
suma de los kWh consumidos durante el aho segun las diferentes comercializadoras que tenga contratadas.

¢DISPONE DE GDO NOMBRE DE LA
Egg::fég/SEDE' ALUMBRADO DE LA ELECTRICIDAD COMERCIALIZADORA CO{::’[:‘I;/IO
RENOVABLE? SUMINISTRADORA DE ENERGIA

Colegios publicos No Iberdrola 152.097,00 kWh
Instalaciones deportivas No Iberdrola 106.741,67 kWh
Dependencias municipales No Iberdrola 1.013.063,17 kWh
Alumbrado No Iberdrola 6.559.144,33 kWh
Grupos de bombeo No Iberdrola 15.560,00 kWh

Semaforos No Iberdrola 853.262,17 kWh

Listado desagregado:

¢DISPONE DE GDO NOMBRE DE LA
EgIBTfég/SEDE, ALUMBRADO DE LA ELECTRICIDAD COMERCIALIZADORA CO{:SVL:‘:/IO
RENOVABLE? SUMINISTRADORA DE ENERGIA

Colegio Publico R No Iberdrola 82.500,00 kWh
Antiguas Escuelas de X No Iberdrola 50.000,00 kWh
Antiguo Colegio de M No Iberdrola 2.097,00 kWh
Colegio Publico T No Iberdrola 5.000,00 kWh
Colegio Publico M No Iberdrola 5.000,00 kWh
CPA No Iberdrola 2.500,00 kWh
CPB No Iberdrola 2.500,00 kWh
CPC No Iberdrola 2.500,00 kWh
Polideportivo de U No Iberdrola 26.741,67 kWh
Polideportivo V No Iberdrola 50.000,00 kWh
Pabelldn deportivo Y No Iberdrola 30.000,00 kWh
Hogar municipal XX No Iberdrola 513.063,17 kWh
Centro Social L No Iberdrola 100.000,00 kWh
Casa de Cultura R No Iberdrola 200.000,00 kWh
Auditorio “C” No Iberdrola 500.000,00 kWh
Semaforos No Iberdrola 853.262,17 kWh
Alumbrado calle x No Iberdrola 559.144,33 kWh
Alumbrado calle y No Iberdrola 6.000.000,00 KWh

Grupos de bombeo No Iberdrola 15.560,00 kWh
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5. ENERGIAS RENOVABLES
Cumplimentar en caso de que el municipio disponga de instalaciones para la generacion de energia
renovable (paneles fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas de biomasa, etc.) ya sea para su venta o para

autoconsumo.

En el caso de utilizar cualquier energia renovable excepto biomasa, cumplimentar:

EDIFICIO / SEDE QUE UTILIZA ESTE TIPO DE ‘ ENERGIA CONSUMIDA /
ENERGIA TIPO DE ENERGIA RENOVABLE VENDIDA (KWh)

Estacion Depuradora de Aguas Secado térmico y cogeneracion 2.520 kWh
Residuales (EDAR] lodos depuradora

Polideportivo “T Energia Solar Térmica 1.050 kWh
Polideportivo Municipal “L Energia Solar Térmica 210 kWh

En el caso de utilizar biomasa como combustible, cumplimentar:

EDIFICIO / SEDE QUE UTILIZA ESTE TIPO DE CANTIDADES PARCIALES
ENERGIA TIPO DE BIOMASA (kg)

Antiguo Colegio Astillas 691,99 Kg
Residencia de mayores Pellets 1.000,43 kg

Para obtener la informacion recogida en el anterior formulario se toma como base la encontrada en las
facturas como por ejemplo:
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Para poder realizar la inscripcion en el registro de Huella de Carbono, ademas de los datos anteriormente
solicitado, necesitamos nos hagan llegar en un email Unico la siguiente documentacidn:

° Documento de certificacion de capacidad legal (se adjunta modelo): cumplimentado y firmado con
los datos de la personal nombre, DNI, cargo) con poderes.

° Documento que acredite los poderes de la persona firmante (en cada caso el que corresponda):
° Estatutos.
° Poder notarial.
° Escritura elevando a publico acuerdo social de eleccion de 6rganos de gobierno.
e Notificacion o certificacion expedida por el Registro de Asociaciones correspondiente en el

que figuren los titulares de los 6rganos de gobierno y representacion.

° Acuerdo de la Junta Directiva, Consejo de Administracidon, Asamblea General, etc.
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1. Presentacion de la metodologia

La huella de carbono describe la cantidad total de emisiones de CO, y otros gases de efecto invernadero (GEI)
que son causados directa (alcance 1) o indirectamente (alcance 2y 3) por un individuo, organizacién, evento
o producto a lo largo del ciclo de vida del mismo. La metodologia seleccionada ha sido la proporcionada por
el MITECO, debido a que:

e Se encuentra especialmente adaptada a Entidades Locales y municipios
e Cumple con los requisitos solicitados para el registro de la huella calculada
° La calidad de los factores de emisidn incluidos en la calculadora

Para la aplicacién de la metodologia como para la obtencion de las herramientas practicas a emplear, se
han tenido como referencia, dos paginas WEB:

L La pagina del Registro de Huella de Carbono del Ministerio para la Transicion Ecoldgica:
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/

registro-huella.aspx

Destacamos especialmente la informacion disponible en la WEB del Ministerio:

° La relativa al proceso de inscripcidon
° Acceso a las versiones de la calculadora:
° Instrucciones de cumplimentacidn de la calculadora para Ayuntamientos

Asi como otras cuestiones de interés:

° Informacion general sobre el Registro de huella, compensacion y proyectos de absorcion
de CO,
° Informacion _de las organizaciones, huellas, compensaciones y proyectos inscritos o

preinscritos

° Sello. ;Qué significa?

° Boletin del Registro

Ademas existe una direccion de correo electronico para realizar consultas especificas: hc-oecc@MAPAMA.es

Para consultar informes de calculo de huella anteriores: www.redciudadesclima.es/



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/inscripcion.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/inscripcion-registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/instruccionescalculadorahcaytos_tcm30-485626.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/que_es_Registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/que_es_Registro.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/organizaciones-proyectos.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/organizaciones-proyectos.aspx
https://www.miteco.gob.es/images/es/docuementoexplicativosello_tcm30-479000.pdf
https://www.mapa.gob.es/app/boletines/suscripcion.aspx
mailto:hc-oecc@MAPAMA.es
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2. Pasos para calcular la Huella de Carbono

Las actividades realizadas para el calculo de la huella son las siguientes:

CUANTIFICACION
DE EMISIONES Y
REMOCIONES

Identificacion de fuentesy
sumideros

Aplicacion de la metodologia
Recopilacién de datos
Seleccion de factores

07

REGISTRO

Realizacién de célculos

ACTIVIDADES
DE EDICION,
DIFUSION Y

FORMACION

04 06

INTRODUCCION DE PLAN DE

IDENTIFICACION DATOS CALCULADORA .
DE LOS LIMITES TR T LADE REDUCCION

OPERATIVOS CARBONO DEL MITECO
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2.1. Identificacion de los limites de la organizacion y del aio de calculo

Las entidades locales participantes han identificado los limites de actuacion a efectos de calculo pero es
necesario destacar que se deben incluir aquellos aspectos sobre los que se tiene control, ya sea operativo
o financiero, y fijar un ano base en el que los datos estdn completamente disponibles, sean verificables y

representativos de la actividad de la entidad local.
Los limites de la organizacion se establecen en términos de las instalaciones de las que es propietaria o
tiene el control. Los participantes centraron este analisis sobre los equipamientos y servicios a su cargo,

entre los que cabe senalar:

° Edificios y sedes municipales: casa consistorial, equipamientos deportivos, centros culturales,
depuradoras, plantas de tratamiento de residuos, urbanos, etc.

° Flotas de vehiculos para transporte por carretera: autobuses, camiones de la basura y otros
vehiculos municipales (sélo vehiculos propios o alquilados).

° Otros servicios de transporte propiedad del ayuntamiento: tranvia, tren, cercanias o metro.

° Alumbrado publico, fuentes ornamentales, bombeos y semaforos.

2.2. Identificacion de los limites operativos

El calculo de la huella de carbono de una Entidad Local supone un analisis detallado de la actividad que
lleva a cabo, variando su complejidad en funcién de la cantidad de fuentes de emision de GEl consideradas
para el calculo.

Para el calculo de la huella es necesario identificar cudles de las fuentes emisoras que se detallan mas
adelante forman parte de la actividad del gobierno local para, posteriormente, recopilar la informacion

sobre los datos de actividad correspondiente (principalmente consumos de combustibles y electricidad).

Todo el trabajo desarrollado (las actividades realizadas, los factores de emisidn, etc.), se basa en estandares
y bases de datos internacionales, reconocidas y validadas:

° Premisas del GHG Protocol.
° La metodologia de analisis de ciclo de vida descrita por UNE-ISO 14064-1.
° Directrices IPPC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

° La herramienta de calculo automatizada proporcionada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica.




ANEXO Il: '
METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION

Se debe elegir el periodo para el que se realiza el calculo de la huella de carbono. Normalmente éste
coincidira con el ano natural inmediatamente anterior al afo en el que se realiza el calculo.

En todas las entidades locales se ha comenzado con la identificacion de:
e Actividades sobre las que tiene control la Entidad Local.

e Instalaciones afectadas. Decidiendo qué areas de la Entidad Local se incluiran en la
recoleccion de informacion y en los calculos.

° Emisiones y remociones asociadas a dichas actividades.

Las emisiones asociadas a las operaciones realizadas por cada municipio se clasifican como emisiones
directas o indirectas:

EMISIONES DIRECTAS

Emisiones de fuentes que son propiedad o estan controladas por la Entidad Local

EMISIONES INDIRECTAS

Emisiones derivadas de las actividades del municipio pero que ocurren en fuentes que no son
propiedad o no estan controladas por la Entidad Local
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Una vez detectadas cuales son las emisiones directas o indirectas de GEl se definen 3 alcances con el fin de
detectar todos los focos de emision:

ALCANCE 1
Transporte: autobuses, camiones de la basura, tranvia, metro, ferrocarril, maritimo, aéreo y otros vehiculos
municipales (sdlo vehiculos propios o alquilados)

e Combustibles: gasolina (U}, gaséleo (U}, gas natural (kWh), E10 (U}, E85 (1), B30(l), E100(l), GNL (Kg),
GNC (Kg).

e Electricidad : (kWh])
Consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas: calderas, bombonas, grupos electrégenos, etc.

e Combustibles: biomasa (Kg), carbén (Kg), gaséleo (U}, gas natural (kWh), gas butano (Kg), gas
propano (Kg), fueloil (U}, y GLP (U).

Fugas de los equipos de climatizacion en edificios.

e Gases fluorados (HFC): 41, 43 -10mee, 125, 134, 143, 152, etc. (Kg)

ALCANCE 2

Consumo eléctrico (emisiones indirectas de electricidad adquirida): alumbrado publico, fuentes ornamentales,
bombeos, seméforos, etc.

e Electricidad: (kWh)

ALCANCE 3

Emisiones indirectas de diferentes sectores: actividades realizadas por terceros o resultados de utilizacion de
productos o servicios realizados por otros: materiales adquiridos, viajes de trabajo, transporte de materiales

utilizados, etc.
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Alcance 1

En el transporte se incluye el desplazamiento de vehiculos y otros medios de transporte sobre los que
la Entidad Local tiene control, y por lo tanto, puede incidir indirectamente en la reduccidon de emisiones.
Generalmente se referirad a los consumos cuyo gasto de combustible sea asumido por el propio municipio.
No estan incluidos los desplazamientos que puedan realizar los trabajadores de la Entidad Local por motivos
de trabajo en medios de transporte particulares (que son considerados Alcance 3).

Dentro del consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas se incluyen las emisiones derivadas
del consumo de combustible en instalaciones como calderas, hornos, quemadores, turbinas, calentadoras,
incineradores, motores, etc. Es necesario conocer las cantidades de los distintos combustibles fosiles
consumidos por la entidad local a lo largo del ano para el que se esta realizando el calculo.

Las fugas de los equipos de climatizacidn en edificios son las emisiones de GEl asociadas a los gases
fluorados de los equipos de refrigeracion y climatizacion (aire acondicionado y bombas de calor]. Las

emisiones fugitivas se pueden generar como consecuencia de una fuga no deseada de gas fluorado o como
resultado de fugas intencionadas durante labores de mantenimiento de equipos.

Alcance 2

Eldatoreferente al consumo eléctricodelario paraelque se estarealizando el calculo procede de proveedores

externos. Por lo tanto, los datos a emplear son los kWh reflejados en las facturas de electricidad del ano de

calculo.

Alcance 3

La calculadora no contempla las emisiones correspondientes al Alcance 3, cuyo calculo reviste una mayor

complejidad y no siempre se dispone de datos con la calidad suficiente.
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A continuacidn, se presentan, de forma grafica algunos ejemplos de los citados alcances:

Fuente GHG PROTOCOL

En resumen, si asociamos ambas definiciones, la clasificacion utilizada es la siguiente:

Alcance Alcance
Emisiones Emisiones
directas de indirectas
GEI de GEI

2.3. Cuantificacion de emisiones y remociones.
Tras la identificacion de todos los focos de emisidn en cada uno de las entidades locales se procedié a la:
1. Recopilacién de datos de las actividades (cantidades de gas natural empleadas en la calefaccion,
consumos de combustibles fésiles en las instalaciones del Ayuntamiento, etc.).
2. Seleccién de factores de emisién y remocidn (1). Estos factores se seleccionan de fuentes fiables y

validadas, como en este caso son los proporcionados por el MITECO.

(1) Factores que relacionan la actividad con las emisiones o remociones de GEI. Las remociones en particular

hacen referencia a la captura o almacenamiento de GEI o plantaciones forestales.
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BASE METODOLOGICA DEL CALCULO

Huella de carbono = Dato Actividad x Factor Emision

Dénde:

- El dato de actividad, es el parametro que define el grado o nivel de actividad generadora de las
emisiones de GEI. Por ejemplo, la cantidad de gas natural utilizado en la calefaccion.

- Elfactor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad del parametro “dato
de actividad”. Estos factores varian en funcion de la actividad que se trate. Por ejemplo, en relacién
a la actividad anteriormente descrita, el factor de emisién serd 0,202 Kg CO,eq/KWh de gas natural.

Ejemplo:

COMBUSTIBLE CONSUMIDO FACTOR DE EMISIONES

EDIFICIO / SEDE CANTIDAD EMISION ABSOLUTAS
O (ud) (kg €O, /ud) (kg C0,eq)

) Gas natural
Pabellones Cubiertos (KWh] 276.772,50 0,202 55.782,62

Como resultado de esta formula obtendremos una cantidad [g, Kg, t, etc.) determinada de diéxido de carbono
equivalente (CO, eq).

Para ello, se utiliza la herramienta proporcionada por el MITECO que permite cuantificar las emisiones y
remociones.

2.4. Introduccion de datos en la calculadora de huella de carbono del MITECO

Ha sido elaborada para calcular de manera sencilla las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
asociadas a las actividades de un municipio. Contempla tanto las emisiones directas, como las indirectas
procedentes del consumo de electricidad.

Ofrece, ademas, la posibilidad de cuantificar la reduccién de emisiones que pueda suponer la aplicacién
de un plan de mejora determinado, o comparar los resultados de emisiones entre dos anos diferentes.
Ademas, muestra una serie de ratios de emisiones GEl que podran servir para establecer 6rdenes de
magnitud y facilitar la comprension de los resultados. Las emisiones que no contempla esta calculadora

son las correspondientes al Alcance 3.
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Para el uso de esta calculadora el MITECO ha elaborado una guia de uso ("INSTRUCCIONES DE USO DE LA
CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2 PARA AYUNTAMIENTOS) que explica tanto el
calculo de la huella de carbono, como la elaboracién de un plan de mejora de una organizacion.

Contenido e instrucciones

La calculadora esta constituida por un archivo Excel cuya hoja de inicio incluye los contenidos e instrucciones
de manejo.

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

PARA AYUNTAMIENTOS

2007 - 2017

1. Datos generales del municipio |
2. Huella de carbono Alcance 1: Instalaciones fijas |
3. Huella de carbono Alcance 1: Fugas de gases fluorados (equipos de climatizacién y refrigeracion) |
4. Huella de carbono Alcance 1: Transporte |
5. Huella de carbono Alcance 2: Electricidad |
6. Informacién adicional: Renovables |
7 |
8 |
9 |

|

Informe final: Resultados
. Factores de emision, PCG, mix eléctrico

\
\
\
\
\
\
[
\

Observaciones / Explicaciones. Ayuda para la correcta cumplimentacion
[ 10. Revisiones calculadora

INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADORA

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato numérico a introducir en las unidades indicadas
Dato a introducir entre los considerados en el desplegable Factores de emision y Potenciales de calentamiento global
Dato a introducir que expresa el indice de actividad Resultado parcial de emisiones
Dato de cumplimentacion voluntaria Il Resultado total de emisiones

Hoja de Contenido e instrucciones

La calculadora dispone de seis hojas que permiten introducir los datos desagregados de forma ordenada:

Datos generales del Municipio o de la entidad local
Instalaciones fijas

Climatizacidén

Transporte

Electricidad

Informacion adicional

oL~

Finamente, los resultados obtenidos, factores de emisién, observaciones de ayuda y un registro de las

revisiones realizadas en la calculadora se muestran de las hojas 7 a la 10:
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7. Resultados

8. Factores de emision

9. Observaciones

10. Revisiones de la calculadora

1. Datos generales del Municipio

Es importante reflejar el ano de calculo de la huella, en este caso 2017; e incluir el dato del niUmero de
habitantes de manera que permita analizar la evolucidn de distintos afios en la pestaina de resultados. La
calculadora permite reflejar una evolucion de la huella para diferentes afos, introduciendo el dato de tCO,e

de anos anteriores.

TOS GENERALES DEL MUNICIPIO

==

Esta calculadora incluir las emisiones derivadas de los servicios que el ayuntamiento presta a sus ciudadanos, resultado de los consumos (de electricidad y de combustibles fésiles) de
todas las dependencias que son de su propiedad o bien sobre las que ejerce control a través de su gestion. Estas dependencias se refieren a los edificios institucionales, los vehiculos, la
maquinaria, las instalaciones, etc. que dan servicio a los ciudadanos del municipio.

ANO DE CALCULO MUNICIPIO ‘ PROVINCIA

SUPERFICIE km?
-
Ch v naraves T
HUELLA DE CARBONO AR CALCULO

En caso de haber calculado la huella de carbono de su municipio para afios anteriores, incluya el dato a continuacién, junto con el n® de habitantes, de manera que le sirva para analizar la
evolucién en la pestafia 7. Resultados .

ANO 1 HUELLA DE CARBONO ARO 1 tCOe
N° HABITANTES 1 hab

(2) E"U ANO 2 HUELLA DE CARBONO ANO 2 tCOze

HUELLA DE CARBONO ARO 3 tCOe
b

>
=
o
w

Hoja 1. Datos generales del Municipio
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2. Instalaciones fijas

Serd necesario disponer de una lista de equipos que describa el desglose de activos y dependencias del
municipio. Esta lista debera ser actualizada anualmente antes de realizar el calculo de la Huella de Carbono
para poder reportar los datos correctamente. El tipo de combustible seleccionado en el desplegable

establece las unidades en que se ha de introducir la cantidad que queremos calcular, siendo su calculo
automatico. Los combustibles y unidades previstas son:

TIPO DE COMBUSTIBLE UNIDADES PREVISTAS
Biomasa Kg
Carbdn Kg
Coque de petroéleo Kg
Gasdleo C L
Gas natural kWh
Gas butano Kg
Gas propano Kg
Fueloil L
GLP L
Cumplimentar en caso de que el municipio, para el desarrollo de su activi sy dei iones fijas hornos, turbinas, etc.) que consuman combustibles fésiles para la generacion de calor y/o
vapor.
En caso de que el municipio consuma electricidad, calor o vapor proveniente de sus propias i i de energia se puede incluir la informacién relativa a las mismas en la pestafia 6_Informacion
adicional .

Para que aparezca el factor de emisién segin tipo de combustible, introduzca el ANO DE CALCULO en la pestaiia 1_Datos generales del municipio

COMBUSTIBLES FOSILES EN INSTALACIONES FIJAS

- 0 Combustible consumido Factor de emisién - indice de - :
Edificio / Sede' T (kg COclud)“' Emisiones absolutas actividad® Emisiones relativas
Ti 5 (kg CO,) (kg CO,/ud)
w :

Hoja 2. Instalaciones fijas
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3. Refrigeracion/Climatizacion

Esta pestafna recoge las emisiones fugitivas de gases fluorados generadas por los equipos de climatizacion/
refrigeracion que se encuentran bajo el control de la Entidad Local. Entre los compuestos previstos estan:
HFC 41, 43 -10mee, 125, 134, 143, 152, etc. Las unidades empleadas son Kg.

En esta hoja se refleja el gas refrigerante que contiene cada equipo, su capacidad y la recarga realizada
en cada ano. Por ello, es necesario disponer de un inventario de equipos de aire acondicionado, neveras,
congeladores, etc. actualizado anualmente.

3. ALCANCE 1: CLIMATIZACION / REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS

Cumplimentar en caso de que el municipio disponga de equipos de refri i6n y/o climatizacion entre sus il i que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que se han producido fugas (ya sea
por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORA

Refrigerante de cada equipo & Emisiones — -
arg; 0 misiones totales
Nombre del gas o Tipo de equipo parciales
preparado® Fé'mma qu'mlca o) (kg CO0) (kg COq)

Edificio / sede donde se ubica el equipo de
climatizacion / refrigeracion

Hoja 3. Refrigeracion/Climatizacion
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4. Transporte

Los vehiculos pueden ser propulsados por combustién interna (litro de combustible fésil), eléctrica (kWh),
hibrida enchufable (I, kWh)], o hibrida no enchufable (l]. Cabe sefalar que en caso de coches eléctricos o
hibridos, la electricidad con la que se recargan puede ser de origen renovable o no y en el desplegable
aparecen ambas opciones. Los combustibles y unidades previstos son:

TIPO DE COMBUSTIBLE UNIDADES PREVISTAS

Gasolina L
Gasoéleo L
E10 L
E85 L
B30 L
E100 L
GNL Kg
GNC Kg
GLP L
Electricidad kWh

Se contemplan igualmente otros tipos de transporte como: en tren, cercanias o tranvia, metro, maritimo y
aéreo. En este Ultimo caso se afladen los combustibles y unidades: Gasolina para aviacion (l) y queroseno (l).

4. ALCANCE 1: TRANSPORTE

Cumplimentar en caso de que el municipio cuente con vehiculos de transporte o carga (por tierra, mar o aire) que sean propios o bien que ejerza un control sobre los mismos (alquiler, renting, etc.). Se consideran las siguientes categorias:

A._Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)
B._Transporte en tren, cercanias o tranvia

C._Transporte en metro

D._Transporte maritimo

E._Transporte aéreo

Debera considerar asi los vehiculos (turismos, metro, autobus, etc.) que sean gestionados a través del municipio. Por tanto, se incluiran los vehiculos sobre los que el ayuntamiento ejerza el control, i i de si son propi ono.

A. TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUILADOS

Los datos necesarios son el tipo y la cantidad de ible y/o ici idos por cada vehiculo que es propiedad del municipio o bien sobre el que ejerce control (alquiler, renting, etc.) durante el afio de estudio.

Para que aparezca el factor de emision segun tipo de combustible, introduzca el ANO DE CALCULO en la pestafia 1_Datos generales del municipio

TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUI

Factor de i
Vehiculo o flota de vehiculos® Modos de propulsion® (kg COuc)® Consumo Emisiones absolutas Emisiones relativas
- ud)* (kg CO; (kg CO,/ud)
2 !

Hoja 4. Datos de transporte
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5. Electricidad

Se indica la suma de los kWh consumidos durante el afo segun las diferentes comercializadoras que tenga
contratadas. En caso de que su comercializadora no sea ninguna de las que aparece en el listado, deberd
indicar la opcion “Otras”.

En este apartado también se tiene que reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de Garantia
de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Para cada comercializadora,
se indicara la suma de los kWh consumidos que se reflejan en las facturas de electricidad comprendidas en
el ano de estudio.

5. ALCANCE 2: ELECTRICIDAD

CONSUMO DE ELECTRICIDAD CONTRATADA

Se excluyen las emisit derivadas de la ici para ser dida y las emisi pi dela ision y distribucion de la electricidad. Estas emisiones formarian parte de las emisiones indirectas de
alcance 3, que no se incluyen en la presente calculadora.
En el siguiente cuadro tendra que reflejar si la ici dispone de certifi de Garantia de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, debera indicar la suma de los kWh
consumidos durante el afio segun las diferentes iali que tenga En caso de que su comercializadora no sea ninguna de las que aparece en el listado, significara que ésta no se encuentra dentro del sistema
de GdO y debera indicar la opcion "Otras ".
En caso de isumini: en lugar de los segin iali puede escoger también la opcion "Varias comercializadoras" en cuyo caso tendra que indicar la suma de los kWh consumidos durante el afio
para todas las comercializadoras.

ELECTRICIDAD

9 Factor o M f
Edificio/Sede, alumbrado piblico® | ¢Dispone de GO de "?2) Nombre de la comercializadora suministradora de energia® 00"5“’3" de emision® Em'S'ﬁ:es parciales El::lsnones
ici ? Co; Co:;
electricidad renovable? (kwh) (ko COKWE) (kg CO,) (kg CO,)

Hoja 5. Consumo de electricidad
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6. Informacion adicional

Se indica en qué edificio o sede existen instalaciones para la generacidon de energia renovable (paneles
fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas de biomasa, etc.] y la energia consumida o vendida de cada tipo de
energia renovable que se utiliza en sus instalaciones. Las energias previstas para la introduccion de datos
son: biomasa, edlica, hidraulica, geotérmica y solar. Las unidades empleadas son kWh. Si la biomasa se
emplea como combustibles las unidades son Kg.

6. INFORMACION ADICIONAL - INSTALACIONES PROPIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Cumplimentar de manera adicional en caso de que el municipio disponga de instalaciones para la generacién de energia renovable (paneles fotovoltaicos, turbinas de viento,
calderas de biomasa, etc.) ya sea para su venta o para autoconsumo.

ENERGIAS RENOVABLES
Energi ida / Cantidad total SIISIONES
o - : ’ : > nergia consumida antidad tota
Edificio / sede que utiliza este tipo de energia Tipo de Energia Renovable vendida (kWh) (kwh) (kg CO,)
0,0 0,0

En caso de utilizar biomasa como combustible, cumplimentar el siguiente cuadro:

ENERGIAS RENOVABLES: BIOMASA

Tipo d Cantidad ial Cantidad total SHISIONES
R o . . Ipo ae antidades parciales antidad total
Edificio / sede que utiliza este tipo de energia biomasa o) (ko) (kg CO,)

0,0

Hoja 6. Informacién adicional
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7. Resultados

En esta pestana se muestran los resultados finales obtenidos en el calculo, asi como la comparativa con el
ano anterior lo que le permitira ver la evolucion y los objetivos alcanzados en el Plan de reduccidn.

Se genera automaticamente a partir de los datos introducidos en las distintas hojas que componen la
calculadora.

7. INFORME FINAL: RESULTADOS

a0 ce caiculo [
Municipio | Provincia |

RESULTADOS ABSOLUTOS ANO DE CALCULO

Instalaciones fijas 0,00 tCO,
ALCANCE 1 Transporte 0,00 t CO.eq
Refrigeracion/climatizacion 0,00 t CO.eq

TOTAL ALCANCE 1| 0,00 t COeq

0,50
ALCANCE 2 Electricidad 0,00 tCO, \

0,00

LCANCE 1+2 0,00 t COxeq ' Alcance 1 Alcance 2 uinst.fjas W Transp, =Cimat

Huella de carbono segun alcances Distribucion de actividades emisoras
(tCO,eq) Alcance 1

1,00

FM

!

I

EVOLUCION DE LOS RESULTADOS DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

Evolucion del ratio de emisiones por habitante
AR DE I o (tCOqhhab)

CALCULO: _I CO,eq /habitante

1,00
0,80
0,60
0,40

I o< o

B o< evitente
Comparacién media del ratio de emisiones de dos trienios

a=afio de calculo
YY) o<1 COanat
_t CO,eq /habitante 1.00

0,50

0,000 0,000
0,00 i L

mt COq Media ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Media ratio trienio (a-2, a-1, a)
_t CO,eq /habitante

RESULTADOS POR EDIFICIO / SEDE

Hoja 7. Resultados
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8. Factores de emision

En esta hoja se incluyen los factores de emision para combustibles, potenciales de calentamiento global
para gases refrigerados y preparados; y el Mix eléctrico para las distintas comercializadoras con Garantia
de Origen o sin ella para los anos de 2007 al Ultimo afo de calculo. Asi mismo se indican las fuentes origen
de dichos datos.

(=) 8 FACTORES DE EMISION, PCG Y MIX ELECTRICO
[FACTORESDEEMISON |

FACTORES DE EMISION

A continuacion se indican los factores de emision de cada tipo de combustible fosil considerado asi como las fuentes de donde se han obtenido.

Factores de emision (FE)

Combustible (Unidades FE)

2014

Gasolina (kgCO,/l)
Gas6leo A 0 B (kgCO,/l)
E10 (kgCO,/l)

E85 (kgCO,fl)
E100 (kgCO,/l)
B10 (kgCO,l)
B30(kgCO,M)
B100 (kgCO,l)
GNL (kgCOKWh)*
GNC (kgCO/kWh)*
GLP (kgCOMl)

Gas natural (kgCOKWh)*
Gasbleo C (kgCO,l)
Gasoleo B (kgCO,l)

Gas butano (kgCO,/kg)
Gas propano (kgCO,kg)
Fueléleo (kgCO./kg)

GLP genérico (kgCO,/l)
Carbén nacional (kgCO,/kg)
Carbén deii ion (kgCO,kg)
‘Coque de petrleo (kgCO,/kg)

* Para el paso de PCS a PClen el iza el factor

Vehiculos

Equipos de

B
combustion fila

Poder Calorifico Inferior (GJ/t)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Gas natural 48,66 48,48 4799 48,59 48,57 48,24 48,28 48,28 47,66 48,00 48,00
Gasolina 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30 44,30
Gasbleo 43,00 43,00’ 43,00 43,00 43,00’ 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00
Gas butano 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78 44,78
Gas propano 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20 46,20, 46,20 46,20,
Fueloleo 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40 40,40

Hoja 8. Factores de emisién
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9. Observaciones

Esta hoja de observaciones recopila explicaciones sobre cada una de las hojas mencionadas anteriormente,
sirviendo de ayuda.

Ademas el MITECO facilita una direccion de correo electrdnico para la realizacion consultas y aclaraciones:
HC-OECC(AMAPAMA.es

<:| |:> 9. OBSERVACIONES / EXPLICACIONES. AYUDA PARA LA CORRECTA CUMPLIMENTACION

<:| 1. OBSERVACIONES: DATOS GENERALES DEL MUNICIPIO

! Afio para el que se realizan los calculos de huella de carbono y datos que identifican al municipio (nombre y provincia) asi como su superficie expi en km? yeln°de durante el afio
de estudio. El nimero de habitantes servira como indice de actividad global del municipio y los se expl relativos a esta cifra en la pestafia 7. Resultados . oy

? Datos a cumplimentar en caso de haber calculado la huella de carbono del ayuntamiento en afios anteriores al afio de célculo. En caso de que se calcule la huella de carbono por primera vez, estas celdas no podran
rellenarse. i
i

<:| 2. OBSERVACIONES: INSTALACIONES FIJAS

"En caso de que las instalaciones emisoras se ubiquen en diferentes lugares (edificios / sedes) y disponga de los datos de consumo desagregados en funcion de los mismos, especificar cudles son. Tenga en cuenta que
la denominacién que identifique a cada edificio o sede considerado debera ser idéntica en todas las pestafias. De esta manera, los resultados por sedes que se ofrecen en la pestafia 7 seran la suma de las emisiones
generadas en cada sede o edifico considerado. @

2Sinose dispone del dato en las unidades indicadas, sera io realizar las i I Por ejemplo, para el caso del gas butano, si no se cuenta con el dato en kg sino en n° de bombonas, habra
que calcular los kg a partir del dato de la capacidad de las mismas. En caso de utilizar factores de conversion, indicar en el cuadro expuesto a continuacion la siguiente informacion:

Combustible pacoide convers!on Fuente de informacion
Valor Unidades

En el caso en que se utilicen otros combustibles diferentes a los indicados en la lista desplegable, ha de seleccionarse la opcion "Otros" e introducir el factor de emision correspondiente teniendo en cuenta que las

unidades respecto a las que se exprese (kg de CO,/ud.) sean coincidentes con las unidades en las que se cuantifique la cantidad de i ido. Sera io indicar en el siguiente cuadro el nombre del
combustible, la fuente de donde se extrae su factor de emision asi como su valor y unidades: @
Factor de emisio
Combustible acorde em|5|oln Fuente de informacion
Valor Unidades

® Cantidad de combustible consumido expresado en las unidades indicadas en la columna anterior.
Tenga en cuenta que si el combustible utilizado es el gas natural, el factor de emision estéa expresado respecto al PCly, por tanto, si el dato de consumo (kWh) de su factura viene expresado en PCS, debera realizar la
conversion correspondiente: 1 kWhey) = 0,901 kWhpcs). @

*Factor de emision iente al i leccionado que aparece por defecto a excepcion de haber seleccionado la opcion “Otros” en cuyo caso, habra que introducir el factor de emision correspondiente
indicando en el cuadro anterior, el nombre del combustible, la fuente de donde se extrae su factor de emision asi como su valor y unidades. Es imprescindible que las unidades respecto a las que se refiere el factor de
emision (kg CO,/ud) sean coincidentes con las unidades en las que se cuantifique la cantidad de combustible consumido. e

Hoja 9. Observaciones
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10. Revisiones de la calculadora

En la Ultima hoja se relacionan las distintas versiones disponibles de la calculadora asi como los cambios
relevantes en cada version.

REVISIONES DE LA

Version de publicacién en la web Revisiones
V1 17/07/2015 -
Pestaria "Factores de Emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del tltimo Inventario de emisiones de gases de efecto
V2 08/04/2016 invernadero de Espafia. Afios 1990-2014 . Se afiaden los factores de los mix eléctricos seglin comercializadoras del afio 2015.
Pestafia "Revisiones calculadora™: se afiade esta pestaria que anteriormente no existia.

V3 19/04/2016 Pestafia "Electricidad": correccion de error para cargar las comercializadoras de 2015.

Pestafia "Factores de emision": correccion de los factores de emision y de los PCI de 2015 en funcion de las correcciones publicadas por el Inventario de emisiones
\Z3 29/07/2016 de gases de efecto invernadero de Espafia. Afios 1990-2014.
A en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

Pestaria "Datos generales del municipio": inclusion de un afio mas.
Pestaria "Instalaciones fijas": correcién campo de unidades de emisiones relativas.
Pestaria "Resultados": inclusion de un afio mas para la comparacion de la media del ratio de emisiones de dos trienios.

v 210472017 Pestaria "Factores de emision": correccion del PCG del R-417A, incorporacion de los factores de emision para el afio 2016 (los factores de los mix eléctricos son
provisionales) y actualizacion de los factores de emision y los PCI para toda la serie histérica en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero de 2006.
V6 04/05/2017 Pestaria "Resultados": inclusion en los de las emisiones debidas al transporte.
Pestafia "Factores de emision": se dan por definitivos los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras que disponen de GdO y que han estado operativas
' 01/09/2017 -
durante el afio 2016.
v8 1110412018 Pestafia "Factores de emision": se incorporan los factores de emision para el afio 2017 y se afiade el gaséleo B como posible combustible de instalaciones fijas. Se

corrigen los valores del PCG de los preparados R-407B, R-407F y R-442A.

Hoja 10. Revisiones de la calculadora
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2.5. Gestion de la calidad del inventario

Con el objeto de garantizar los resultados obtenidos y su mantenimiento a futuro se facilitaron plantillas
adaptadas parala captacion de datos, se proporcioné formacion a los técnicos participantes en el proyectoy se
proporcionaron al MITECO evidencias documentales (facturas) de la veracidad de los datos proporcionados.

2.6. Plan de reduccion

Por otro lado, se ha elaborado un plan de reduccidn, para que los municipios lleven a cabo medidas de
ahorro de eficiencia energética con el objetivo de minimizar su impacto actual.

El plan de reduccidn contiene:

® Listado de acciones

o Descripcién de la accidn

o Limites temporales y espaciales de la accion
® Mejora conseguida

® Inversidn necesaria

o Tasa de retorno, si es posible calcularla

La metodologia empleada para finalizar con éxito un Plan de reduccioén es la siguiente:

Basandose en las medidas de reduccion se deben establecer objetivos cuantitativos que aporten un horizonte
claro de las metas que se pretenden lograr

Se deben planificar las acciones para poner en marcha el Plan

Periédicamente se revisaran los objetivos para garantizar que posibles desviaciones son corregidas
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2.7. Registro

Para el registro de la huella de carbono se debe cumplimentar los formularios de solicitud de inscripcion,

ajuntando la informaciéon complementaria correspondiente a:

Certificado de capacidad legal: Documento que corrobora la autenticidad de la solicitud de inscripcion

7 Hoja de registros del mantenimiento de los equipos de climatizacidn/refrigeracion: para contrastar la
informacion utilizada para el célculo.
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3. Formacion

EL 21 de noviembre de 2018, la RECC organizd, con el apoyo de la OECC y la colaboracion del Ayuntamiento
de Valladolid, un modulo de formacion en Huella de Carbono que duro una manana, para las entidades
locales participantes en el proyecto.

La formacion se inicié con una presentacion por parte de la OECC sobre el Registro de la huella de carbono
y los proyectos de absorcidn. A continuacidn se contd con la Directora de la Agencia de Energia de Valladolid,
que explico su experiencia en el calculo y registro de huella de su ciudad de varios afos. El curso finalizo
con el desarrollo por parte de VEA GLOBAL de un caso practico, introduciendo los datos de un municipio
ficticio en la calculadora del ministerio, a la par que se fueron haciendo algunas simulaciones para ver
como afectaria a la huella la introduccion de mejoras potenciales (Ej. Cambio de luminarias a tecnologia
LED, sustitucién de calderas de gasoil a gas, etc...)

El temario de la formacién se adjunta en el Anexo VI del Informe.

o lEEE .
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1 o Huellas calculadas en esta edicion

1.1. Contabilizacién de emisiones

1.2. Huellas de carbono calculadas

1.2.1. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Calvia 2017

1.2.2. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2014

1.2.3. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2017

1.2.4. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Granada 2017

1.2.5. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Guadalajara 2017

1.2.6. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Logrono 2017

1.2.7. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Malaga 2016

1.2.8. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Sevilla 2017

1.2.9. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Soto del Real 2017

1.2.10. Huella de Carbono del Ayuntamiento de Zaragoza 2017

2 . Resumen y comparativa de datos obtenidos

2.1. Resumen de datos obtenidos
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1. Huellas calculadas en esta edicion

1.1 Contabilizacion de emisiones

A continuacion se detalla el calculo de la huella de carbono, de los alcances 1y 2, indicandose en cada caso
el dato de actividad necesario y los factores de conversion y de emision utilizados.

Desplazamiento en vehiculos

Seincluye el transporte realizado por la flota de vehiculos propiay por la flota ajena de la que la organizacidn
tiene control. Consumos de los vehiculos cuyo gasto de combustible corre a cargo del Ayuntamiento.

Para llevar a cabo el calculo es necesario disponer de los datos de consumo de los combustibles de los
vehiculos. Normalmente, se dispone de esta informacidn de las dos maneras siguientes:

A. Litros de combustible consumidos.
B. Kildmetros, marca y modelo del vehiculo.

En caso de disponer de vehiculos eléctricos, se incluye el dato de la electricidad consumida (kWh) durante
el periodo de calculo. Si son vehiculos hibridos, los datos que definirdan su actividad, seran la cantidad de
combustible y de electricidad consumidos, teniendo en cuenta que para un hibrido normal solo es necesaria
la informacidn respecto al consumo de combustible, mientras que para un hibrido enchufable o un eléctrico
se necesita el dato del consumo de combustible y electricidad o solo el consumo eléctrico.

CO, eq
— B

Yoo
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Segun los datos de la actividad disponible, el calculo de las emisiones de CO, de los vehiculos se ha realizado
con los siguientes factores de emisidn:

TIPO DE COMBUSTIBLE FACTORES DE EMISION POR ANOS
2017 UNIDADES

Gasolina 2,180 kgCO,/L
GasdleoAo B 2,520 kgCO,/L
E10 2,065 kgCO,/1
E85 0,344 kgCOZ/l
E100 0,000 kgCO,/L

5 B7 2,467 kgCOZ/l

Vehiculos

B10 2,387 kgCOZ/l
B30 1,857 kgCO,/L
B100 0,000 kgCOZ/l
GNL 0,203 kgCO,/kWh
GNC 0,203 kgCO,/kWh
GLP 1,671 kgCOZ/l

En caso de que se haya facilitado la marca y el modelo de los automoviles, en lugar de los consumos, los
factores de emision utilizados procederan de fuentes oficiales como el IDAE (Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia).

Uno de los objetivos que persigue el MITECO es poder conocer el consumo por vehiculo, permitiendo
identificar dentro de las flotas municipales posibles mejoras de su eficiencia o la renovacion de aquellos
con peores ratios de consumo. Para tal fin se propone el seguimiento de los consumos individuales de cada
vehiculo durante el afno de estudio, estableciendo por ejemplo la matricula como referencia de identificacion.

La fuente de los factores de emisidn de los combustibles de los vehiculos ha sido elaborada por el MITECO
a partir de:

i Factores de emisidn (que tienen en cuenta el factor de oxidacién] y los PCI que se incluyen en las
distintas ediciones del Inventario Nacional de Emisiones de Espafa (desde la edicion 1990-2006
hasta la edicién 1990-2016) y en las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero.

o Densidades especificadas en el Real Decreto 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se modifica
el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas,

gasoleos, fueldleos y gases licuados del petréleoy se regula el uso de determinados biocarburantes.
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o Descuentos por biocarburantes fijados por el RD 459/2011 relativo a los objetivos obligatorios
minimos de venta o consumo de biocarburantes establecidos para Espafa y por la Ley 11/2013 de
26 de julio que modifica el objetivo a 2013 del mismo y posteriores del mismo y por el RD 1085/2015,
de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes.

Consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas

Se incluyen las emisiones derivadas del consumo de combustibles en instalaciones como calderas, hornos,
quemadores, turbinas, calentadores, incineradoras, motores, etc. Dichas instalaciones son frecuentes en
los servicios que presta el ayuntamiento como:

i Instalaciones deportivas como polideportivos.

° Centros culturales, ludotecas o bibliotecas.

d Centros educativos.

i Centros de atencion a mayores como centros de dia o residencias.

d Centros de asistencia sanitaria como consultorios a cargo del ayuntamiento.
i Estaciones de captacidn y tratamiento de aguas de abastecimiento;

i Depuradoras y sus sistemas de bombeo.

i Estaciones de transferencia y tratamiento de vehiculos.

i Dependencias administrativas.

La calculadora permite identificar desagregados los consumos asociados a cada sede o edificio municipal y
por tipo de combustible, facilitando su calculo y la obtencidon de los resultados, que consiste en la suma de

las emisiones generadas en cada sede o edificio considerado.
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Para ello, es necesario conocer las cantidades de los distintos combustibles fésiles consumidos a lo largo

del periodo de calculo. Los tipos de combustibles fésiles son muy distintos, siendo los mas habituales en

los municipios espanoles:

J Gas natural (kWh)

o Gas butano (Kg o nimero de bombonas)
o Gas propano (Kg o nimero de bombonas)
J Gasoil (U)

o Fueloil (Kg)

o GLP genérico (Kg)

Para calcular las emisiones asociadas, se aplica el factor de emision segun la siguiente tabla, valores que

se encuentran introducidos en la calculadora:

TIPO DE COMBUSTIBLE
2017

Gas natural

Gasoleo C

Gasoleo B

Gas butano
Equipos de Gas propano
combustion fija Fueldleo

GLP genérico

Carbon nacional

Carbon de importacion

Coque de petroleo

FACTORES DE EMISION POR ANOS

2017
0,203
2,868
2,520
2,964
2,938
3,127
1,671
2,227
2,444
3,169

UNIDADES
kgCO,/kWh
kgCO,/L
kgCO,/L
kgCO,/kg
kgCO,/kg
kgCO,/kg
kgCO,/L
kgCO,/kg
kgCO,/kg
kgCO,/kg
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La fuente de los factores de emision de equipos de combustion fija se ha elaborado a partir de:
i Factores de emisidn que se incluyen en las distintas ediciones del Inventario Nacional de Emisiones
de Espana (desde la edicién 1990-2006 hasta la edicién 1990-2016) y en las Directrices del IPCC para

los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

o Densidad del gaséleo C indicada en el RD 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se modifica el
Real Decreto 61/2006, de 31 de enero.

Refrigeracion y climatizacion
Lasemisiones de GElasociadas a los gases fluorados son las originadas por los equipos de aire acondicionado
y bombas de calor.

Los gases fluorados que se emplean para el funcionamiento de estos equipos son los hidrofluorocarburos
(HFCs]), el grupo mas comun de gases fluorados.

Para calcular las emisiones derivadas del uso de los equipos que consumen este tipo de refrigerantes,
el procedimiento consiste en multiplicar la cantidad de gas fluorado que se ha fugado durante el ano de

calculo por el factor de emision que corresponda.
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En el caso de estos gases se utiliza su equivalente, el Potencial de Calentamiento Global (PCG) mostrado
en la siguiente tabla:

FORMULA . ,
NOMBRE auiMICA NOMBRE FORMULA QUIMICA

HFC-23 CH,F, 14.800 R-404A R-125/143a/134a (44/52/4) 3.922
HFC-32 CH,F, 675 R-407A  R-32/125/136a (20/60/k0)  2.107
HEC-41 CH,F 92 R-407B R-32/125/134a [10/70/20) 1.769
HFC-43-10mee CHF,  1.640 R-407C  R-32/125/134a(23/255)  1.774
HFC-125 C,HF, 3.500 R-407F R-32/125/134a (30/30/40) 2.032
HFC-134 C,H,F, 1.100 R-410A R-32/125 [50/50) 2.088
HFC-134a CH,FCF,  1.430 R-4108 R-32/125 (45/55) 2.229
HFC-143 C,H,F, 353 R-413A  R-218/13a/600a (9/88/3  1.258
HFC-143a CHF, 4470 R-GITA  R-125/134a/600 46,6/50/3.4)  2.325
HFC-152 CH,FCH,F 53 R-4178B A ety 3.026
HFC-152a C,H,F, 38 R-422A Rty 3.143
HFC-161 C,H,F 12 R-422D R St 2.729
HFC-227ea C,HF, 3.220 R-424  FIZLIOON O 2.440
HFC-236¢cb CH,FCF,CF, 1340 R-426A o 2ot 1.508
HFC-236ea CHF,CHFCF,  1.370 R-427A RHISARS 2.138
HFC-236fa C,H,F, 9.810 R-428A ST 3.607
HFC-245ca C,H,F, 693 R-434A R e 3.245
Otros Preparados - - R-437A R[-1192‘Eé//173él‘.§//162%i?1 1.805

R-438A R?szé}zgﬁzl‘z%ég%? ) LA

R-507A R-125/143a (50/50) 3.985

PCG: Potencial de Calentamiento Global por gas refrigerante
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Si en la organizacién existen equipos de refrigeracion y/o climatizacién, es necesario conocer el tipo de gas
refrigerante que consume el equipo y disponer de un registro de la cantidad de gas que se ha recargado
en cada equipo durante 2017, cantidad de gas fugado, equivale a cantidad de gas recargado. Dichos datos
corresponden a los trabajos de mantenimiento habituales que se efecttan en ellos.

La tabla siguiente presenta el régimen obligatorio de control de fugas aplicable segun la carga de gases
fluorados de los equipos fijos. En los equipos moviles, si bien es recomendable su realizacion, ésta no es
obligatoria (Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacién y manipulacién
de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los

utilizan):
TIPO DE EQUIPO PERIODICIDAD
® Sistemas nuevos ® Inmediatamente a su puesta en servicio.

® Aparatos con sistemas sellados
herméticamente, etiquetados como tales, que
contengan menos de 6 kg de gases fluorados. ® Exentos del control periddico.

® Aparatos con carga inferior a 3 kg de gases
fluorados.

® Aparatos con carga superior o igual a 3 kg de
gases fluorados (no herméticos). ® Cada doce meses.

® Aparatos herméticos de mas de 6 kg.

® (Cada seis meses.
® Aparatos con carga superior o igual a 30 kg de
gases fluorados. ¢ Cada doce meses si cuenta con sistemas de
deteccion de fugas y funcionan correctamente.

® (Cada seis meses.
® Aparatos con carga superior o igual a 300 kg o
mas de gases fluorados. ® C(Cada tres meses si el sistema obligatorio de
deteccion de fugas no funciona correctamente.

Régimen obligatorio de control de fugas.
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Consumo eléctrico

El dato de actividad serd el consumo de electricidad (kWh] reflejado en las facturas de electricidad del afio
en cuestion. La informacion a cumplimentar se incorpora por edificio o sede o alumbrado publico e incluye
la Garantia de Origen y comercializadora suministradora de energia eléctrica.

Para el calculo de emisiones asociadas al consumo eléctrico, debe aplicarse el factor de emision atribuible
a la comercializadora con la que se tenga contratado el suministro eléctrico para el periodo de calculo.
Este dato se obtiene directamente en la calculadora cuando se selecciona la comercializadora. Por otro
lado habra que tener en cuenta el origen de la electricidad. La forma de valorar este origen es mediante
la Garantia de Origen (GdO). Se trata de una acreditacion que asegura que un numero determinado de
megavatios hora de energia eléctrica producidos en una central han sido generados a partir de fuentes
renovables y de cogeneracion de alta eficiencia.

Como se ha indicado, anualmente el MITECO en su calculadora de huella de carbono, y para facilitar el
calculo, incorpora automaticamente los factores de emision para cada comercializadora teniendo en cuenta
la GdO y si la energia se ha generado a partir de fuentes renovables y de cogeneracion de alta eficiencia.

En el caso de que una comercializadora suministre la electricidad 100% renovable (Clase A), su factor de
emision es 0,0 kg CO,/kWh.
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1.2 Huellas de carbono calculadas

La Red Espanola de Ciudades por el Clima invit6 a todos los Gobiernos Locales que la integran a participar

en el proyecto para inscribirse en el Registro de huella de carbono, compensacioén y proyectos de absorcion

de didxido de carbono del MITECO. A raiz de dicha convocatoria, las entidades locales siguientes han

participado en la 52 edicidn de proyecto piloto y podemos, por tanto, presentar una ficha resumen de la

huella calculada para cada uno de ellos. Tras un intenso trabajo se ha logrado, ademas, el reconocimiento

del Ministerio, mediante la inscripcion de las 10 huellas calculadas, correspondientes a las 9 entidades

locales participantes, obteniendo una de ellas el sello Reduzco.

La inscripcidn o la actualizacion de datos en el Registro del MITECO se realizan a través de los formularios

de solicitud.

Dichos formularios deben acompanarse de la documentacion necesaria para la valoracion de la solicitud:

Formulario A: Solicitud de inscripcion/actualizacién en la Seccién de huella de carbono y
compromisos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. La informacion del
formulario sirve para alimentar la base de datos del Registro.

Certificado de capacidad legal: Documento que corrobora la autenticidad de la solicitud de
inscripcion
Informacion resumida de los calculos: Resumen de los datos obtenidos al cumplimentar la

herramienta de calculo de huella de carbono de alcance 1+2 para organizaciones del Registro.

Informacidon desagregada de los consumos de combustibles fdsiles y de electricidad: Hoja de
calculo o base de datos, para facilitar la tarea de comprobacién de la informacion incluida en el
célculo (datos de la actividad).

Hoja de registros del mantenimiento de los equipos de climatizacion/refrigeracion: para
contrastar la informacion utilizada para el calculo.

Plan de reduccion: Documento resumen de las medidas planificadas para reducir la huella de

carbono.
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Calculo y registro de las huellas de carbono de las entidades locales participantes:

2 o < <

= S Eo | Eo

3 | & = | o= | &8

= E<Q | o3 | ®3

< za< ws wa

) <<= 3 &
=5 <

< <fEoS <O <

4 | 282 | 45 | d9

COMUNIDAD w oo i o

5 = = NTTRTT) D w = w

AYUNTAMIENTO PROVINCIA AUTONOMA N° HABITANTES T TITxo Iwn = 7}
1 CALVIA Islas Baleares ISLAS BALEARES 49.063 2017 2017

N ~ 2014

2 GAVA Barcelona CATALUNA 46.538 2017 2015 2014 2017

3 GRANADA Granada ANDALUCIA 232.770 2017 2017
. CASTILLA LA
4  GUADALAJARA Guadalajara MANCHA 84.492 2017 2017
5 LOGRONO Logrono LA RIOJA 151.572 2017 2017
; ) 2015

6 MALAGA Malaga ANDALUCIA 571.026 2017 p— 2017
7  SEVILLA Sevilla ANDALUCIA 689.434 2017 2017
8 SOTO DEL REAL Madrid MADRID 8.842 2017 2017
9  ZARAGOZA Zaragoza ARAGON 664.938 2017 2017

Ayuntamientos con la Huella de carbono calculadas
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1.2.1.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Calvia 2017

PROVINCIA: ANO ] 3
ISLAS CALCULO:
BALEARES 2017

ENTIDAD: N° DE HABITANTES:

49.063

AYUNTAMIENTO DE CALVIA

EMISION TOTAL: 5.379,76 t CO, eq
Emision por habitante: 0,11t CO, eq

EMISIONES ALCANCE 1:

Huella de Carbono segun alcances [t CO,eq)

6.000,00 3.286,75 t CO2 eq
4.000,00 ———— 2.093,01
i} EMISIONES ALCANCE 2:
Total

2.093,01tCO, eq

m Alcance 1 = Alcance 2

ALCANCE 1:

Instalaciones fijas. Incluidas todas
las dependencias municipales 994,831 CO, eq
gestionadas por el Ayuntamiento.

Distribucion de actividades emisoras alcance 1

mnst. fijas mTransp. mClimat.

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales pero no transporte 2.291,921CO, eq
publico.

Climatizacion. No se han realizado

0,00t CO
recarga de gases fluorados. 2 ¢4

Electricidad. Incluidas todas las

dependencias municipales y el
ALCANCE 2: alumbrado publico, excepto las que
PUBTICO, EXCEPToas 81€ ) 093,01t CO, eq

sus consumos no son controlados 2

por el Ayuntamiento (IMEB y su
empresa municipal de limpieza).
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Localizacion de Calvia

Calvia

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Calvia 2017

El Ayuntamiento de Calvia, para el calculo correspondiente al ano 2017, tiene todos los datos
desagregados por edificios/sedes.

Las instalaciones deportivas, en concreto las piscinas municipales, son las instalaciones fijas
mas importantes responsables de emisiones de GEIl, siendo su combustible principal gas natural,
empleado en la calefaccion de las instalaciones.

Su flota de vehiculos es la principal responsable de las emisiones de GEI en el municipio, alcanzando
las 2.291,92t CO, eq.

Se ha reducido el consumo eléctrico mediante la contratacién de parte del suministro con origen
100% renovable.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable, Solar fotovoltaica, y utiliza en varios
edificios biomasa como combustible

Apesarde todas las medidas implantadas, es uno de los Ayuntamientos con una emisidn por habitante
mas alta del estudio.
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1.2.2.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2014

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE GAVA

ANODE
CALCULO:
2014

PROVINCIA:
BARCELONA

N° DE HABITANTES:
46.377

EMISION TOTAL:4.421,07 t CO, eq

Emision por habitante:0,10 t CO, eq

Huella de Carbono segUln alcances [t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

5.000,00
400000 1.783,41t CO, eq
3.000,00 —— 2.637,66
2.000,00 |——
100,00 i EMISIONES ALCANCE 2:
' Total 2.637,66 1 CO, eq
m Alcance 1 = Alcance 2
ALCANCE 1:

Distribucion de actividades emisoras alcance 1

mnst. fijas mTransp. mClimat.

Instalaciones fijas. Incluidas todas
las dependencias municipales
gestionadas por el Ayuntamiento
con caldera de gas naturaly GLP.

826,881 CO, eq

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales y transporte publico.

850,10t CO, eq

Climatizacion. Incluye recarga de
gases fluorados de dos equipos de
aire acondicionado.

106,43t CO, eq

ALCANCE 2:

Electricidad. Incluye todas las
dependencias municipales y

el alumbrado puUblico, excepto
cuadros de iluminacion, semaforos
y pilonas retractiles.

2.637,66 t CO,eq
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Localizacion de Gava

\

Gava

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2014

El Ayuntamiento de Gava ha suministrado los datos de recarga anual de gases fluorados; ademas
tiene todos los datos bien desagregados por edificios/sedes, siendo su calculo muy completo y por
tanto se aproxima a las emisiones reales.

Los colegios y las instalaciones deportivas, siendo su combustible principal el gas natural, empleado
en la calefaccion de las instalaciones, eran las instalaciones fijas responsables de las mayores
emisiones de GEI en el Ayuntamiento, destacando las emisiones correspondientes a las piscinas
municipales con mas de 481t CO, eq.

El consumo de gasédleo de su empresa de mantenimiento destaca en su emision a nivel de transporte
con mas de 620t CO, eq.

En ese periodo no contaba con instalaciones para generacion de energia renovable solar térmica.
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1.2.3.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2017

ENTIDAD: )
AYUNTAMIENTO DE GAVA

PROVINCIA: ANO DE

BARCELONA

CALCULO:
2017

N° DE HABITANTES:
46.538

EMISION TOTAL:1.916,80 t CO, eq

Emision por habitante:0,04 t CO, eq

Huella de Carbono segun alcances (t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

2-900.00 1.916,80 t CO, eq

2.000,00

1.500,00

1.000,00

500,00 EMISIONES ALCANCE 2:
' Total 0,00t CO, eq
m Alcance 1
ALCANCE 1:

Distribucion de actividades emisoras alcance 1

M nst. fijas WM Transp. m Climat.

Instalaciones fijas. Incluidas todas
las dependencias municipales
gestionadas por el Ayuntamiento
con caldera de gas naturaly GLP.

852,61t CO, eq

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales y transporte publico.

950,66t CO, eq

Climatizacion. Incluye recarga de
gases fluorados de dos equipos de
aire acondicionado.

113,53t CO, eq

ALCANCE 2:

Electricidad. Incluye todas las
dependencias municipalesy

el alumbrado publico, excepto
cuadros de iluminacién, semaforos
y pilonas retractiles, pero el
suministro es de garantia 100%
renovable.

0,00t COzeq
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Localizacion de Gava

Gava

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava 2017

El Ayuntamiento de Gava ha suministrado los datos de recarga anual de gases fluorados; ademas
tiene todos los datos bien desagregados por edificios/sedes, siendo su calculo muy completo y por
tanto se aproxima a las emisiones reales.

Los colegios y las instalaciones deportivas, siendo su combustible principal el gas natural, empleado
en la calefaccidn de las instalaciones, siguen siendo las instalaciones fijas responsables de las
mayores emisiones de GEl en el Ayuntamiento, destacando las emisiones correspondientes a las
piscinas municipales con mas de 432t CO, eq.

El consumo de gasdleo de su empresa de mantenimiento destaca en su emision a nivel de transporte
con mas de 583 t CO, eq.

La caracteristica mas destacable es la nula contribucion a las emisiones de GEl en los consumos
eléctricos. Su suministrador de electricidad, Endesa Energia, S.A, dispone de Garantia de Origen de
la electricidad renovable en el 100% del suministro.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable solar térmica.

La reduccion obtenida desde 2014 ha alcanzado el 27,10%, obteniendo en su registro en el MITECO
el sello REDUZCO.
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1.2.4.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Granada 2017

ANO DE

ENTIDAD: PROVINCIA: CALCULO:

N° DE HABITANTES:

AYUNTAMIENTO DE GRANADA GRANADA 2017 : 232.770

EMISION TOTAL:10.680,81 t CO, eq
Emision por habitante:0,05 t CO, eq

Huella de Carbono segUln alcances [t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

15.000,00 1.895,28 t CO, eq
10.000,00 —
8.785,53

>000.00 * EMISIONES ALCANCE 2:

_ . 18928

Total 8.785,53tCO, eq
mAlcance 1 1 Alcance 2
ALCANCE 1:
Distribucién de actividades emisoras alcance 1 Instalaciones fijas. Incluidas todas

1.346,641 CO, eq

las dependencias municipales.

mInst. fijas mTransp. mClimat.

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales, pero no el transporte 393,90t CO, eq
publico.

Climatizacion. Incluido carga de
gases fluorados.

154,74 t CO, eq

ALCANCE 2: Electricidad. Incluidas todas las

dependencias municipales y el 8.785,53t CO, eq
alumbrado publico.
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Localizacion de Granada

Gramada

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Granada 2017

El Ayuntamiento de Granada ha suministrado los datos de recarga anual de gases fluorados; siendo
su calculo muy completo y por tanto se aproxima a las emisiones reales.

Las instalaciones deportivas son las instalaciones fijas con mayores emisiones a la atmésfera de GEl,
por el consumo de gas natural y gasdleo empleado en sus calefacciones.

Su flota de vehiculos cuenta con algunos ejemplos de turismos hibridos y eléctricos que reducen las
emisiones.

El alumbrado publico, cuyo suministro no es de fuente renovable, es el principal responsable de las
emisiones de GEl en el municipio, alcanzando las 5.037 t CO, eq.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable fotovoltaica, aunque debido
a problemas con su plataforma de gestién no se ha podido de disponer e incluir los datos de su
produccién /consumo, y utiliza en varios edificios biomasa como combustible.
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1.2.5.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Guadalajara 2017

ANO DE

ENTIDAD: PROVINCIA: CALCULO:

N° DE HABITANTES:

AYUNTAMIENTO DE GUADALAJARA GUADALAJARA 2017 84.492

EMISION TOTAL:5.663,14 t CO, eq

Emision por habitante:0,07 t CO, eq

Huella de Carbono segun alcances (t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

6.000,00 2.287,77tCO, eq
4.000,00 ——— 3.375,37
2.000,00
Total 3.375,37tCO, eq
m Alcance 1 = Alcance 2
ALCANCE 1:
Distribucién de actividades emisoras alcance 1 Instalaciones fijas. Incluidas todas

843,401 CO, eq

las dependencias municipales.

mInst. fijas mTransp. mClimat.

Transporte. Incluidos vehiculos
. - 1.352,56 1 CO, eq
municipales y transporte publico.

Climatizacion. Incluido carga de

ases fluorados, tanto en equipos
gases T AUIPOS 61 80t CO2 eq

de climatizacion con en vehiculos
de transporte.

Electricidad. Incluidas todas las
ALCANCE 2: dependencias municipales y el
alumbrado publico. Una pequefia  3.375,37 t CO, eq
parte del consumo tiene origen
100% renovable.
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Localizacion de Guadalajara

Guadalajara
o

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Guadalajara 2017

El Ayuntamiento de Guadalajara, ha cumplimentado internamente la calculadora, aunque no
se conoce el nivel de desglose de la informacién, lo que si se puede observar es que conocen la
informacion necesaria y como realizar el calculo.

De la informacion disponible se deduce que unos principales responsables de las emisiones a la
atmodsfera de GEI, es el consumo de combustibles del transporte publico, asi como el consumo
eléctrico.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable biomasica, y utiliza en varios
edificios biomasa como combustible.
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1.2.6.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Logrono 2017

ANODE
CALCULO:
2017

ENTIDAD: PROVINCIA:

AYUNTAMIENTO DE LOGRONO LA RIOJA

N° DE HABITANTES:
151.572

EMISION TOTAL:6.615,47 t CO, eq

Emision por habitante:0,04 t CO, eq

Huella de Carbono segun alcances (t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

1.601,41t CO, eq

8.000,00

6.000,00 }——— —

4.000,00 ——— 5.014,06 _

2.000,00 I EMISIONES ALCANCE 2:

Total 5.014,06tCO, eq
mAlcance 1 = Alcance 2
ALCANCE 1:
Distribucién de actividades emisoras alcance 1 Instalaciones fijas. Incluidas todas

las dependencias municipales.

H Inst. fijas W@ Transp.

1.327,33t CO, eq

17% Transporte. Incluidos vehiculos
municipales pero no transporte
publico.

274,081 CO, eq

Climatizacion. No se han realizado

recarga de gases fluorados.

0,00t CO, eq

Electricidad. Incluidas todas las

ALCANCE 2: dependencias municipales y el
alumbrado publico. Una parte
del consumo tiene origen 100%
renovable.

5.014,06 t CO,eq
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Localizacion de Logroio

Logrono

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Logrono 2017

El Ayuntamiento de Logrono dispone de informacion desagregada y completa que permite un calculo
bastante completo y que se aproxima a las emisiones reales.

Las instalaciones educativas son las instalaciones fijas con mayores emisiones a la atmdsfera de
GEl, por el consumo de gas natural empleado en sus calefacciones.

Su control de la flota de vehiculos es de las mas completas del estudio, registrando para cada seccion
los consumos de gasolina y gasoil, asi como los kildmetros recorridos.

El alumbrado publico ha reducido sus emisiones de GEl, al ser en parte de origen 100% renovable,
aun asi es el principal responsable de las emisiones de GEI en el municipio, alcanzando las 3.206 t

CO, eq.

Cuenta con instalaciones para generacidn de energia renovable fotovoltaica e hidroeléctrica.
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1.2.7.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Malaga 2017

ANO DE

ENTIDAD: PROVINCIA: CALCULO:

N° DE HABITANTES:

AYUNTAMIENTO DE MALAGA MALAGA 2017 571.026

EMISION TOTAL:74.171,83 t CO, eq

Emision por habitante:0,13t CO, eq

Huella de Carbono segUn alcances [t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

80.000,00
40.000,00 —— 63.068,98
20.000,00 EMISIONES ALCANCE 2:

] 11.102,85

Total 63.068,98 t COZ eq
Alcance 1 = Alcance 2
Instalaciones fijas. Incluye Palacio

ALCANCE 1: de Ferias, Servicios Operativos

Distribucién de actividades emisoras alcance 1 Centrales, colegios y pabellones 338,13 t CO2 eq

minst. fijas mTransp. mClimat. deportivos e instalaciones

municipales.

10%3%

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales pero no transporte 9.678,72t CO,eq
publico.

Climatizacion. Incluido carga
de gases fluorados en, Palacio

de Ferias y Servicios Operativos 08600 t C02 €

Centrales.

Electricidad. Incluye Servicios de

Limpieza Integral de Malaga Ill,

ALCANCE 2: S.A., Palacio de Ferias, Gerencia

. . 63.068,98 t CO, eq
Municipal de Urbanismo, Obras
e Infraestructuras y Servicios

Operativos Centrales.
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Localizacion de Malaga

Malaga

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Malaga 2017

En el Ayuntamiento de Malaga, a instancias del MITECO, se ha excluido del calculo todos los
consumos de EMASA, Empresa Malaguena de Transportes S.A.M.y Servicios de Limpieza Integral
de Malaga lll, S.A ya que han procedido a realizar el calculo de forma independiente.

Esto ha generado el recalculo, para actualizar su alcance, de periodos anteriores y que los datos
sean homogéneos y comparables.

El mayor consumo de las instalaciones fijas ascendiendo a 194 t CO, eq es ahora del Palacio de
Ferias.

Se han incluido datos de recarga anual de gases fluorados.

Los consumos eléctricos de los Servicios operativos centrales (ayuntamiento, colegios, alumbrado,
otros edificios), cuyo suministro no es de fuente renovable, son los responsables principales de las
emisiones indirectas a la atmosfera, alcanzando las 61.550 t CO, eq.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable: paneles solares y biomas.

Las emisiones por habitante se encuentran entre las mas elevadas del informe.
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1.2.8.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Sevilla 2017

ANODE
CALCULO:
2017

ENTIDAD: PROVINCIA:

AYUNTAMIENTO DE SEVILLA SEVILLA

N° DE HABITANTES:
689.434

EMISION TOTAL:43.933,10 t CO, eq

Emision por habitante:0,06 t CO, eq

Huella de Carbono segUln alcances [t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

50.000,00 14059,63 t COZ eq
40.000,00
30.000,00 29.873,46 —
20.000,00 —
w0 weme DN ALEANGES
Total 29.873,46tCO, eq
mAlcance 1 © Alcance 2
ALCANCE 1: Instalaciones fijas. Incluidas todas
Distribucién de actividades emisoras alcance 1 las dependencias municipales.

mInst. fijas mTransp. mClimat.

1.591,77t CO, eq

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales y transporte publico

(Autobuses y Tranvias).

8.516,59t CO, eq

Climatizacion. Incluido carga de

gases fluorados en instalaciones

fijasy vehiculos.

3.951,27t CO% eq

ALCANCE 2:
Electricidad.

29.873,46 1 CO,eq
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Localizacion de Sevilla

Sevilla

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Sevilla 2017

El Ayuntamiento de Sevilla, ha cumplimentado internamente la calculadora, dispone de un gran
nivel de desglose de la informacidn, se puede observar que tienen implantado un sistema complejo
de registro, control y obtencion, de forma que su calculo es muy completo y que se aproxima a las
emisiones reales.

Las instalaciones educativas son las instalaciones fijas con mayores emisiones a la atmdsfera de
GEl, por el consumo de gas natural empleado en sus calefacciones.

Su flota de vehiculos, que incluye transporte publico ya sean autobuses y tranvia, tanto por su
consumo de combustible como debido a la recarga de gases fluorados, es una destacada responsable
de las emisiones de GEI del municipio.

El alumbrado publico, cuyo suministro no es de fuente renovable, es el principal consumo emisor de
GEl en el municipio, alcanzando las 20.967 t CO, eq.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable fotovoltaica.

Es importante resaltar que a pesar de ser uno de las poblaciones de mayor extension y poblacion
sus emisiones no son proporcionalmente mas elevadas que entidades del estudio muy inferiores
en estas categorias, de lo que se deduce que han implantado medidas eficaces para la reducir sus
emisiones.
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1.2.9.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Soto del Real 2017

ANO DE

ENTIDAD: PROVINCIA: N° DE HABITANTES:

AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL MADRID CAIZ'S,:J,]LO: 8.842

EMISION TOTAL:187,87 t CO,eq
Emision por habitante:0,02 t CO, eq

Huella de Carbono segln alcances (t CO,eq) EMISIONES ALCANCE 1:
200,00 187,87 t CO, eq
150,00
100,00
50,00 EMISIONES ALCANCE 2:
Total 0,00t CO, eq
mAlcance 1 mAlcance 2
ALCANCE 1:
Distribucién de actividades emisoras alcance 1 Instalaciones f?jas. Incl.ufdas todas 179,311 CO, eq
mInst. fijas W Transp. las dependencias municipales.
Transporte. Incluidos vehiculos
. 8,56 t CO, eq
municipales.
Climatizacion. No se han realizado
0,00t CO, eq
recarga de gases fluorados.
Electricidad. Incluidas todas
ALCANCE 2: las dependencias municipales
y alumbrado publico, pero el 0,00t CO,eq

suministro es de garantia 100%
renovable.
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Localizacion de Soto del Real

o
Soto del Real

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Soto del Real 2017

El Ayuntamiento de Soto del Real dispone de los datos bien desagregados por edificios/sedes, si
bien no tiene sistematizado el control de consumo de los vehiculos municipales, y debe establecer
formulas para la estimacion de estos consumos.

El colegio Chozas de la Sierra destaca por ser la instalacion fija mas importante responsable de
emisiones de GEI, debido tanto al gaséleo empleado en la calefaccidn de las instalaciones, como por
su consumo eléctrico, siendo sus emisiones totales de mas de 43t CO2 eq.

Su flota de vehiculos municipales son los principales responsables de las emisiones de GEl en el
municipio a nivel de transporte aunque no en una cifra muy relevante en el calculo global, con mas
de 8t CO, eq.

El suministro de los consumos eléctricos, que era el principal responsable de las emisiones a la
atmdsfera, se ha contratado con garantia 100% renovable, lo que ha supuesto una gran reduccion
de las emisiones totales del municipio. No cuenta con instalaciones identificadas para generacion
de energia renovable, aunque si que se utiliza biomasa como combustible en la piscina municipal.

Las emisiones por habitante son de las mas bajas obtenidas en el estudio.
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1.2.10.

Huella de Carbono del Ayuntamiento de Zaragoza 2017

ANO DE

ENTIDAD: PROVINCIA: CALCULO:

N° DE HABITANTES:

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ZARAGOZA 2017 664.938

EMISION TOTAL:11.948,36 t CO, eq
Emision por habitante:0,02 t CO, eq

Huella de Carbono segun alcances (t CO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1:

11.948,36 1 CO, eq

15.000,00
10.000,00
5.000,00 EMISIONES ALCANCE 2:
' Total 0,00t CO, eq
# Alcance 1 m Alcance 2
ALCANCE 1:

Instalaciones fijas. Incluidos
Distribucion de actividades emisoras alcance 1

colegios, instalaciones deportivas  10.697,12t CO, eq

M [nst. fijas W Transp.

y otras dependencias municipales.

Transporte. Incluidos vehiculos
municipales, excepto transporte 1.135,731 CO, eq
publico.

Climatizacion. Incluid d
imatizacion. Incluido carga de 115,511 CO, eq

gases fluorados

Electricidad. Incluidas todas
ALCANCE 2: las dependencias municipales,
Policia, alumbrado publico y 0,00t CO,eq
semaforos, pero el suministro es
de garantia 100% renovables




ANEXO 10l
HUELLAS DE CARBONO CALCULADAS Y REGISTRADAS

Localizacion de Zaragoza

/aragoza

Descripcion de la Huella de Carbono del Ayuntamiento de Zaragoza 2017

El Ayuntamiento de Zaragoza, ha suministrado los datos de recarga anual de gases fluorados;
ademas tiene todos los datos bien desagregados por edificios/sedes, siendo una de las huellas con
un calculo mas completo y que mejor se aproxima a las emisiones reales.

Las guarderias, colegios infantiles y de primaria, siendo su combustible el gas natural y el gasdleo
¢, empleado en la calefaccidn de sus instalaciones, son las instalaciones fijas responsables de las

mayores emisiones de GEl en el Ayuntamiento, con mas de 4.042 t CO, eq.

El consumo de diésel de su flota de turismos destaca en su emision a nivel de transporte con mas
de 583t CO, eq.

La caracteristica mas destacable es la gran reduccién de las emisiones de GEl en los consumos
eléctricos debido a que la electricidad suministrada dispone de Garantia de Origen de la electricidad
renovable en el 100%.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia renovable fotovoltaica.

Las emisiones por habitante se encuentran por debajo de la media del informe.
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2.1. Resumen de datos obtenidos

Relacion de emisiones correspondientes al Alcance 1 de los Ayuntamientos correspondientes al afio 2014:

< TOTAL
INSTALACIONES REFRIGERACION/
ENTIDAD LOCAL FLJAS TRANSPORTE CLIMATIZACION A[I;%?)NEE]‘I
2

Ayuntamiento de Gava 826,88 850,10 106,43 1.783,41

Relacidon de emisiones correspondientes al Alcance 1 de las Entidades Locales correspondientes al afo

2017:

< TOTAL
Ayuntamiento de Calvia 994,83 2.291,92 0,00 3.286,75
Ayuntamiento de Gava 852,61 950,66 113,53 1.916,80
Ayuntamiento de Granada 1.346,64 393,90 154,74 1.895,28
Ayuntamiento de Guadalajara 843,4 1.352,56 91,8 2.287,76
Ayuntamiento de Logrono 1.327,33 274,08 0,00 1.601,41
Ayuntamiento de Malaga 338,13 9.678,72 1.086 11.102,85
Ayuntamiento de Sevilla 1.591,77 8.516,59 3.951,27 14.059,63
Ayuntamiento de Soto del Real 179,31 8,56 0,00 187,87

Ayuntamiento de Zaragoza 10.697,12 1.135,73 115,51 11.948,36




ANEXO Ill.
HUELLAS DE CARBONO CALCULADAS Y REGISTRADAS

Relacion de emisiones totales correspondientes al Alcance 2 de las Entidades Locales correspondientes
al ano 2014:

ENTIDAD LOCAL SRR TOTAL ALCANCE 2
(t CO,eq)

Ayuntamiento de Gava 2.637,66 2.637,66

Relacion de emisiones totales correspondientes al Alcance 2 de las Entidades Locales correspondientes
al ano 2017:

ENTIDAD LOCAL SRR TOTAL ALCANCE 2
(t CO,eq)

Ayuntamiento de Calvia 2.093,04 2.093,04
Ayuntamiento de Gava 0,00 0,00

Ayuntamiento de Granada 8.785,53 8.785,53
Ayuntamiento de Guadalajara 3.375,37 3.375,37
Ayuntamiento de Logrono 5.014,06 5.014,06
Ayuntamiento de Malaga 63.068,98 63.068,98
Ayuntamiento de Sevilla 43.933,10 43.933,10
Ayuntamiento de Soto del Real 0,00 0,00

Ayuntamiento de Zaragoza 0,00 0,00
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Relacidn de emisiones por habitantes correspondientes al Alcance 1 del ano 2014:

t CO, eq/HABITANTE
ENTIDAD LOCAL INSTALACIONES REFRIGERACION/ TOTAL
FIJAS TRANSPORTE | "¢ | MATIZACION | ALCANCE 1

Ayuntamiento de Gava 0,018 0,018 0,002 0,038

Relacion de emisiones por habitantes correspondientes al Alcance 1 del ano 2017:

t CO, eq/HABITANTE

INSTALACIONES REFRIGERACION/ TOTAL
FIJAS TRANSPORTE CLIMATIZACION | ALCANCE 1

ENTIDAD LOCAL

Ayuntamiento de Calvia 0,020 0,047 0,000 0,067
Ayuntamiento de Gava 0,018 0,020 0,002 0,041
Ayuntamiento de Granada 0,006 0,002 0,001 0,008
Ayuntamiento de Guadalajara 0,010 0,016 0,001 0,027
Ayuntamiento de Logrono 0,009 0,002 0,000 0,011
Ayuntamiento de Malaga 0,001 0,017 0,002 0,019
Ayuntamiento de Sevilla 0,002 0,012 0,006 0,020
Ayuntamiento de Soto del Real 0,020 0,001 0,000 0,021

Ayuntamiento de Zaragoza 0,016 0,002 0,000 0,018
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Relacidn de emisiones por habitantes correspondientes al Alcance 2 del ano 2014:

ENTIDAD LOCAL ELECTRICIDAD TOTAL ALCANCE 2

Ayuntamiento de Gava 0,057 0,057

Relacion de emisiones por habitantes correspondientes al Alcance 2 del ano 2017:

ENTIDAD LOCAL ELECTRICIDAD TOTAL ALCANCE 2

Ayuntamiento de Calvia 0,043 0,043
Ayuntamiento de Gava 0,000 0,000
Ayuntamiento de Granada 0,038 0,038
Ayuntamiento de Guadalajara 0,040 0,040
Ayuntamiento de Logrono 0,033 0,033
Ayuntamiento de Malaga 0,110 0,110
Ayuntamiento de Sevilla 0,043 0,043
Ayuntamiento de Soto del Real 0,000 0,000
Ayuntamiento de Zaragoza 0,000 0,000

Relacion de emisiones totales de Alcance 1+2 correspondientes al afio 2014:

ENTIDAD LOCAL EMISIONES TOTALES
(tCO, eq)

Ayuntamiento de Gava 4.421,07

Relacion de emisiones totales de Alcance 1+2 correspondientes al afio 2017:

ENTIDAD LOCAL EMISIONES TOTALES
(tCO, eq)

Ayuntamiento de Calvia 5.379,76
Ayuntamiento de Gava 1.916,80
Ayuntamiento de Granada 10.680,81
Ayuntamiento de Guadalajara 5.663,13
Ayuntamiento de Logrono 6.615,47
Ayuntamiento de Malaga 74.171,83
Ayuntamiento de Sevilla 43.933,09
Ayuntamiento de Soto del Real 187,87

Ayuntamiento de Zaragoza 11.948,36
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Relacidn de emisiones por habitante de Alcance 1+2 correspondientes al afio 2014:

EMISIONES POR HABITANTE
ENTIDAD LOCAL (t CO, eq/HABITANTE)

Ayuntamiento de Gava 0,095

Relacion de emisiones por habitante de Alcance 1+2 correspondientes al afio 2017:

EMISIONES POR HABITANTE
ENTIDAD LOCAL (t CO, eq/HABITANTE)

Ayuntamiento de Calvia 0,110
Ayuntamiento de Gava 0,041
Ayuntamiento de Granada 0,046
Ayuntamiento de Guadalajara 0,067
Ayuntamiento de Logrono 0,044
Ayuntamiento de Malaga 0,130
Ayuntamiento de Sevilla 0,064
Ayuntamiento de Soto del Real 0,021

Ayuntamiento de Zaragoza 0,018
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Planes de reduccion

Ejemplos de planes

Plan cambio climatico ciudad de Logrofio

Estrategia para la gestion sostenible de la energia en Zaragoza

Pla d’accio per Uenergia sostenible Gava

Plan de accion por el climay la energia sostenibles. Sevilla

Logrono
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Planes de reduccion

El uso eficiente de la energia debe ser una de las mayores prioridades para las Administraciones Publicas,
por un lado, para conseguir una reduccion de los costes energéticos, manteniendo la calidad del servicio y,
por otro, para servir de modelo y ejemplo a los ciudadanos.

La optimizacion energética de las instalaciones y edificios municipales procura diferentes objetivos:

° Alcanzar una reduccion de los consumos energéticos manteniendo los niveles de confort de los
usuarios de las instalaciones y la calidad del servicio.

° Disminuir los costes de operacién y mantenimiento de los equipos, alargando su vida util.
° Mejorar la eficiencia energética adecuando los equipos e instalaciones a la normativa vigente.
° Promover entre los vecinos la sensibilizacion con el medio ambiente y la reduccion de los

consumos energéticos.

° Uso de nuevas tecnologias principalmente en sistemas de climatizacidn e iluminacion.
° Fomento de uso de las energias renovables.
° Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera.

Para emprender un plan de mejora de gestion energética es necesario partir de un conocimiento inicial de
la situacion energética. Con esta informacidn inicial se pueden fijar unos objetivos de ahorro y eficiencia
energética y establecer las actuaciones mas adecuadas para cumplirlos.

Mediante el calculo de la huella de carbono se identifican todas las fuentes de emision de GEI, obteniendo
un conocimiento de cuales son los puntos criticos. De esta forma se pueden definir de forma mas precisa
medidas de reduccion del consumo y medidas de eficiencia energética.

Es importante destacar que la implantacion de estas medidas, ademas de lograr reducir sus emisiones de
CO,, contribuira a reducir los costes asociados al consumo energético, bien por una optimizacion del uso de
las instalaciones o bien por la sustitucion de equipamientos mas eficientes en términos energéticos.

A continuacion se enumeran una serie de medidas que pueden servir de orientacion:
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Mejora de la envolvente

> Sustitucion de marcos y cristales

> Reduccion de infiltraciones a través de puertas y ventanas
> Aislamiento de la envolvente

> Cubiertas ajardinadas

> Instalacién de cortinas de aire en puertas exteriores

[luminacion

> Aprovechamiento de la luz natural mediante detectores de luz natural

> Sustitucion de ldmparas incandescentes por fluorescentes de bajo consumo
> Instalaciéon de detectores de presencia en zonas de uso esporadico

> Zonificacion de la iluminacién

> Iluminacion con ldmpara Led

> Mejora de la eficiencia energética en instalaciones de alumbrado publico

> Instalacion de valvulas termostaticas en los radiadores
> Sustitucion de caldera por otra mas eficiente

>  Zonificacion de las areas a climatizar

> Aislamiento de circuito de distribucion de climatizacion
>  Recuperadores de calor

> Utilizacién de toldos y persianas

Generacion eléctrica

> Instalacién de sistemas de cogeneracion
> Instalacion de paneles solares fotovoltaicos

> Apagado de los aparatos eléctricos cuando no se usan

> Instalacion de variadores de frecuencia de velocidad en motores

> Utilizacién de herramientas informaticas para la monitorizacion de consumos
> Apagado de aire acondicionado cuando no es necesario

> Programacion de revisiones periddicas de los equipos

Transporte

\"2

Fomento de modos de transporte més respetuosos con el Medio ambiente
Gestion de rutas
> Renovacidon del parque de vehiculos por vehiculos menos contaminantes

v

v

Formacion en técnicas de conduccion mas eficiente

Medidas generales

> Mantenimiento adecuado de las instalaciones

> Instalaciéon de sistemas de telegestion energética en los edificios
> Incorporacién de buenas practicas

> Realizacion de auditorias energéticas

>  Obtener la calificacién energética de los edificios
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Como se observa las actuaciones son de diversa tipologia y caracter técnico. Las entidades cada vez cuentas
con Planes de reduccidn mas completos en el que se tienen en cuenta las siguientes medidas adoptadas:

15% 13% @

Medidas

Climatiza- Generacion
generales envolvente cién eléctrica

Iluminacion Transporte

Todos los Gobiernos Locales han desarrollado un Plan de reduccidn con el objetivo estimado de reduccion
que se muestra a continuacion:

% REDUCCION

ENTIDAD LOCAL ESTIMADO ANO OBJETIVO ANO REFERENCIA
Ayuntamiento de Calvia 20 2020 2007
Ayuntamiento de Gava 20 2020 2005
Ayuntamiento de Granada 20 2020 2007
Ayuntamiento de Guadalajara* - - -
Ayuntamiento de Logrono 20 2020 2016
Ayuntamiento de Malaga 20 2020 2008
Ayuntamiento de Sevilla 40 2005 2030
Ayuntamiento de Soto del Real 20 2020 2016
Ayuntamiento de Zaragoza 20 2020 2010

*Los datos relativos al plan de reduccion correspondiente al Ayuntamiento de Guadalajara no estan disponibles. La inscripcion en el Registro ha sido

realizada directamente por el personal propio de la entidad, no proporcionando para el proyecto los documentos enviados al Ministerio para su solicitud.
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A modo de ejemplo, se incluyen los cuatro planes de reduccién de los
disponibles, cada uno de ellos recoge diferentes periodos para la
consecucion del objetivo de reduccion de las emisiones:

e AYUNTAMIENTO DE LOGRONO: 4 afios
e AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA: 10 anos

e AYUNTAMIENTO DE GAVA: 15 afos

e AYUNTAMIENTO DE SEVILLA: 25 anos
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1. Introduccion y contexto

El cambio climdatico ha sido sefialado como uno de los grandes retos del siglo XXI. Si bien
el clima de la Tierra nunca ha sido estdtico, la accidn humana desde la Revolucidn
Industrial ha provocado una mayor concentracién de gases de efecto invernadero
(GEl) en la atmdsfera. En condiciones naturales, el efecto invernadero contribuye a
hacer la Tierra habitable, no obstante, el aumento en la concentracidon de
determinados GEl estd incrementando la retencién de energia solar, provocando un
calentamiento de la atmdsfera inferior y de la superficie de la Tierra, lo cual estd dando
lugar al cambio del clima.

En las Ultimas décadas, los cambios en el clima han causado diversos impactos en los
sistemas naturales y socioecondmicos. El aumento de las temperaturas, la variacion de
las precipitaciones, el aumento del nivel del mar y la mayor frecuencia e intensidad de
los eventos climdaticos extremos son algunos ejemplos de variaciones en el clima
observables por todo el planeta. Se espera que estas variaciones en el clima puedan
tener importantes consecuencias en el sur de Europa, tales como olas de calor, sequias,
inundaciones y degradacion ambiental. Por lo tanto, es importante realizar actuaciones
de adaptaciéon, para anticiparse a los efectos del cambio climdtico y prevenir o
minimizar los impactos que derivardn del mismo.

1.1. La adaptacion al cambio climatico a nivel internacional

A nivel internacional, histéricamente la mitigacién del cambio climdatico, es decir, la
reduccién de las emisiones de GEl, ha tenido un mayor desarrollo que la adaptacion.
Sin embargo, en la COP 21, celebrada en 2015 en Paris, por primera vez se situd la
adaptacién al cambio climdtico al mismo nivel que la mitigacién. El Acuerdo de Paris
entrd en vigor en noviembre de 2016, con el objetivo fundamental de evitar que el
incremento de la temperatura media global supere los 2°C respecto a niveles
preindustriales. En materia de adaptacion, el Acuerdo de Paris fomenta el desarrollo de
estrategias que aumenten la resiliencia y disminuyan los efectos del cambio climdatico
(UNFCCC, 2016).

A nivel europeo, en 2013 la Comisidn adoptd la Estrategia Europea de Adaptaciéon al
Cambio Climdtico, con el objetivo de lograr que Europa sea mds resiliente al clima. Para
ello, la Estrategia se sustenta en tres pilares: la promocién de actuaciones de
adaptacién en los Estados Miembros, el desarrollo de medidas adaptacién en sectores
vulnerables claves (tales como agricultura, etc.), y la toma de decisiones mejor
informada a tfravés de una mejor capacidad y coordinacién. Actualmente, esta
Estrategia se encuentra en revision para evaluar el nivel de implantacién real y
rendimiento por parte de los Estados Miembros. Se espera que su evaluaciéon se
complete a finales de 2018 (Comisidon Europea, 2013).

A una escala mds pegquena, existen numerosos proyectos de adaptacién al cambio
climdtico, tales como el Pacto Global de los Alcaldes por el Clima y la Energia. El Pacto
se origind de la fusion del Compact of Mayors y el Covenant of Mayors, iniciativas que
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persiguen unir a gobiernos locales para conseguir sociedades mds verdes a nivel global.
En la actualidad, el Pacto recoge a miles de ciudades y gobiernos locales que, de
manera voluntaria, se comprometen a luchar contra el cambio climdtico, reduciendo
sus impactos y facilitando el acceso a una energia sostenible y asequible para todos.
Para ello, se reUne a gobiernos locales, regionales, sector privado, comunidad cientifica
y otras organizaciones, con el fin de compartir conocimiento y experiencias acerca de
la mitigacion y adaptacién al cambio climdtico, que sirvan de base para avances
futuros (Global Covenant, 2018).

Por su parte, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC,
por sus siglas eninglés), en su quinto informe de evaluacion, establecié una metodologia
para el cdlculo del riesgo climdtico, con el fin de poder evaluar los impactos y las
consecuencias del cambio climdtico, y poder desarrollar asi estrategias de adaptaciéon
acorde a los mismos. Tal y como se observa en la siguiente figura, el riesgo climdtico es
funcidon de la interaccién entre los peligros o amenazas climdticas con la vulnerabilidad
y la exposicién de un territorio. A su vez, los cambios en el clima y en los sistemas
socioecondmicos repercuten en las amenazas, la exposicion y la vulnerabilidad, lo cual
incide en el nivel de riesgo climdtico del territorio en cuestion (IPCC, 2014).

Figura 1: Marco conceptual del riesgo climdtico.

Fuente: (IPCC, 2014).
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1.2. La adaptacion al cambio climatico en Espana, La Rioja y Logrono

En Espana, el Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico (PNACC), aprobado
en 2006, es el marco de referencia para la coordinacidén entre las Administraciones
PUblicas en materia de evaluacién de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio
climdtico. Tiene como objetivo la integracién de las medidas de adaptacion en todas
las politicas sectoriales y la gestidn de los recursos naturales que sean vulnerables al
cambio climdatico, con el fin de contribuir al desarrollo sostenible. El PNACC se desarrolla
a fravés de programas de frabajo, que estructuran y priorizan las actividades que
contiene. El Ultimo programa de trabajo, el tercero, se aprobd en 2013. Asi mismo, se
realiza un seguimiento de los programas mediante informes de progreso, datando el
Ultimo de 2014 (MAGRAMA, 2014).

En La Rioja, existe un mayor desarrollo de acciones de mitigacién del cambio climdtico,
tales como la participacion en el Proyecto INTERREG IV C "Regions for sustaninable
change (RSC)", con el objetivo de alcanzar la denominacion de “Regidn Baja en
Carbono”. Asi mismo, el Gobierno de La Rioja realiza programas que promueven el
crecimiento y la mejora de los montes como herramienta para mitigar el cambio
climatico, mediante la absorcién de COz2 (La Rioja, 2018).

Por su parte, Logrono es uno de los firmantes del Pacto de los Alcaldes para el Clima y
la Energia comentado anteriormente. Tiene como objetivo convertirse en un municipio
con emisiones neutras de CO2 y avanzar hacia la autosuficiencia energética,
aumentando su capacidad productora de energia renovable en el municipio y su
eficiencia energética. Para ello, tiene un objetivo de reduccién de emisiones del 20% a
2020 (Pacto de los Alcaldes, 2018).
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2. El clima actual y futuro
2.1. El clima actual de Logrono

Logrono se caracteriza por su ubicacién en el valle del Ebro. Atendiendo al sistema de
Képpen!, su clima se clasifica como Cfb, es decir, clima continental suavizado de
transicién. Se trata de un clima templado, con una temperatura media anual de 13,5°C
que puede rozar los -5°C en invierno y superar los 35°C en verano. Las precipitaciones
medias anuales son de 400 mm y se encuentran bastante distribuidas a lo largo del ano,
siendo mds abundantes en los meses de albril, mayo y junio.

Grdfico 1: Climograma de Logrono.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
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El municipio se ve afectado por los vientos Cierzo del norte, Abrego del sur, Solano del
este y Castellano del oeste. Asi mismo, los vientos intermedios con incidencia en la
ciudad son Navarrico del noreste, Regandn del noroeste, Burgalés del suroeste y Soriano
del sureste (Ayuntamiento de Logrono, 2018).

2.2. El clima futuro de Logroho

Las proyecciones climdticas de Logrono indican que la temperatura, las precipitaciones
y la radiacién solar aumentardn, mientras que la velocidad del viento se mantendrd mds
o menos estable. Los grdficos insertados a continuacidén muestran las proyecciones de

! La clasificacion climdtica de Képpen es una de las clasificaciones climdticas mds aceptadas a nivel
internacional. Se basa en la temperaturay las precipitaciones medias, asi como en la vegetacién nativa para
denominar los diferentes climas del mundo.
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evolucion de estas variables climdticas en Logrono, atendiendo al escenario climdtico

RCP 8.52.
Grdfico 2: Proyecciones de aumento de la temperatura media y maxima en Logrofo.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de (Copernicus, 2018).
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Los resultados muestran que la temperatura media del municipio aumentard de manera
continuada. Mientras que en la actualidad la temperatura media anual de Logrono es
de 13,5°C, las proyecciones indican que a 2065 ésta podria aumentar 2°C, pudiendo

2 Las proyecciones climdticas se desarrollan con base en escenarios de emisiones de GEl en la atmdsfera. En
el quinto informe del IPCC, se establecen las trayectorias de concentracién representativas (RCPs, por sus
siglas en inglés), a través de las cuales se definen diferentes evoluciones para las concentraciones de GEl y
aerosoles, teniendo en cuenta, asi mismo, factores socioecondmicos y pautas para el desarrollo mundial. De
este modo, los escenarios de proyecciones de cambio climdtico oscilan entre el RCP 2.6 y el RCP 8.5, siendo
el RCP 8.5 el escenario mds conservador (el de mds emisiones de GEl y, por lo tanto, mayores variaciones en
el clima), y también el mds probable dada la tendencia actual.
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alcanzar una temperatura media anual de 15,5°C. Por su parte, también se prevé un
aumento considerable de la temperatura mdxima anual, pudiendo alcanzar los 44°C a
2065.

Por ofro lado, se espera que las precipitaciones aumenten de manera regular, pudiendo
descender durante un breve periodo en 2052 y remontando previsiblemente hasta
llegar a los 2 mm/dia en 2065. A su vez, las precipitaciones mdaximas muestran una
tendencia al alza, observdndose un pico de especial intensidad en 2038 que podria
alcanzar los 60 mm/dia.

Grdfico 3: Proyecciones de variacion en las precipitaciones medias y maximas en Logroio.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de (Copernicus, 2018).
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Grdfico 4: Proyecciones de variacion en la velocidad media y maxima del viento a 10 m en Logroiio.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de (Copernicus, 2018).
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Finalmente, las proyecciones muestran que la radiacion solar media del municipio se
conservaria relativamente estable, aumentando ligeramente a lo largo de los anos
hasta alcanzar 185,8 W/m? en 2063, tras lo cual descenderia y alcanzaria un minimo de
173,97 W/m? en 2065. La radiacion solar méxima se incrementaria paulatinamente hasta
2051 donde se observa una tendencia al descenso que culminaria con un valor minimo
de la serie en 2065 al igual que con la radiacién media.
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Grdfico 5: Proyecciones de variacion en la radiacién solar media en Logroio.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de (Copernicus, 2018).
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3. El riesgo climdatico
3.1. Metodologia

Para la elaboracion de este andlisis de riesgo climdtico se siguid la metodologia que se
esquematiza en la siguiente figura. Dicha metodologia consiste en cuatro pasos que
fluyen desde la definicién del sistema hasta la consolidacion del indice de riesgo
climdatico pasando por la recopilaciéon vy el tratamiento de la informacién.

Figura 2: Metodologia de andlisis para la catalogacion del riesgo climdtico.
Fuente: elaboracioén propia.

Las cadenas de impacto que se han estudiado en el presente andlisis son las que se
indican a continuacién:

e Olas de calor, que presumiblemente tendrdn las mayores repercusiones sobre
la salud humana.

e Sequias, que afectardn a la disponibilidad de agua que afectard a la
poblacién y a la actividad econdmica.

¢ Inundaciones, que tendrdn su principal impacto sobre las viviendas y las
infraestructuras.

e Degradacién ambiental, que derivard en la alteracién de los ecosistemas vy la
pérdida de biodiversidad.

Cada una de las cadenas de impacto se han analizado por separado para finalmente
consolidar un indice de riesgo climdtico general, tal y como se puede ver en los
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apartados siguientes de resultados. Para obtener informacién adicional sobre el
desarrollo metodoldgico consulte el anexo relacionado.

A continuacion, se especifican los indicadores utilizados para analizar el riesgo climdatico
en Logrono. Dichos indicadores se subdividen en aquellos que se ligan a la exposicion,
y los relacionados con la sensibilidad vy la capacidad de adaptacion. En la siguiente
tabla se resumen los indicadores utilizados por cadena de impacto.

Tabla 1: Indicadores utilizados para la estimacion del riesgo climatico.
Fuente: Elaboracion propia.

Cadena de impacto Indicador

Olas de calor Aumento de la temperatura mdxima a 2050
C
0 , . e .
0 Sequias Variacién en las precipitaciones medias a 2050
8 -
o Inundaciones Zonas inundables T50
(NN}
Degradacién ambiental  Areas desertificadas
Pob. <4 anos
Pob. =70 anos
Olas de calor
Densidad poblacion
Personas por vivienda
'8 Demanda agua
S, Sequias
0 Pérdida de agua
e
3 N° viviendas
Inundaciones Poblacion extranjera
Zonas inundables reincidentes
Zonas verdes
Degradacién ambientall -
Areas protegidas
c Fuentes
0
8 Zonas verdes
©  Olas de calor
] Bancos
°
¢}
8 Centros de salud y consultorios médicos
o
8 Inundaciones % superficie permeable
0
8 Biodiversidad
§  Degradacién ambiental

Zonas arboladas
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3.2. Resultados

La tabla insertada a continuacion resume los resultados de los indices de riesgo
desarrollados segun los cuatro impactos analizados: olas de calor, sequias, inundaciones
y degradacién ambiental; asi como el indice de riesgo general. Los datos de los indices
estdn recogidos de tal manera que, a mayor valor, mayor es el nivel de riesgo al
impacto.

Tabla 2: indice de riesgo por impacto.
Fuente: Elaboracion propia.

. Degradacion .
Olas de calor Inundaciones gra Riesgo General
ambiental

0,745 0,531 0,633 0,650 0,684

Los siguientes subapartados muestran los resultados de riesgo para cada impacto
analizado, incluyendo los efectos que éstos tendrdn sobre el municipio.

3.2.1. Riesgo a las olas de calor

Las olas de calor son episodios de una duracion de al menos tres dias consecutivos en
los que, como minimo, el 10% de las estaciones consideradas registran mdximas por
encima del percentil 95 (AEMET, 2017). Se espera que estos fendmenos sean mds
frecuentes en Logrono y puedan tener importantes consecuencias tanto sobre la salud
humana (pudiendo agravar enfermedades cardiovasculares o provocar golpes de
calor, deshidratacién y agotamiento (Comunidad de Madrid, 2017)) como sobre el
territorio (pudiendo afectar a las zonas verdes y a la biodiversidad).

Para evaluar este impacto, se han tenido en cuenta indicadores tales como el
incremento de temperatura proyectado para 2050, la edad de la poblacion (siendo los
menores de 4 anos y los mayores de 70 los mds sensibles a la deshidratacién, golpes de
calor, agotamiento y enfermedades cardiovasculares en el caso de las personas de
edad avanzada), la densidad poblacional y el nUmero de personas por vivienda (que
acentuan el efecto isla de calor® debido al mayor nUmero de edificaciones en un mismo
espacio), asi como el nUmero de fuentes por m?, bancos por habitante y superficie de
zonas verdes por habitante, ya que ayudan a reducir el efecto de la isla de calor y
permiten la hidratacion y descanso durante este tipo de episodios. Asimismo, se analiza
el nUmero de centros de salud y consultorios médicos por habitante que pueden ser
Utiles en episodios de olas de calor.

Los resultados indican que el riesgo a sufrir las consecuencias de las olas de calor es el
mdas alto de los 4 impactos analizados del cambio climdtico en la ciudad de Logroino. Si
se estudia la disposicion espacial de los indicadores relacionados con este impacto, se
observa que la zona este de la ciudad se veria especialmente afectada en los episodios

3 El efecto isla de calor se refiere al fendbmeno de acumulacion de temperatura en las zonas urbanas debido
al uso de materiales de edificacién absorbentes de calor.
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de olas de calor ya que es una de las mds pobladas del municipio vy, a su vez, tiene una
de las mayores densidades de poblacion, albergando en mayor proporcidn a los grupos
de poblacién mds vulnerables a este impacto (ninos pequenos y personas de edad
avanzada). Ademds, en esta zona hay un indice de centros médicos por habitante bajo,
por lo que las medidas destinadas a ayudar a las personas a adaptarse a este impacto
del cambio climdtico deberian centrarse en esa zona. La zona del centro de la ciudad
cuenta con la densidad poblacional mds alta de todo Logrono, pero el efecto de las
olas de calor no seria tan elevado ya que en esta zona se encuentran un nUmero
elevado de fuentes por superficie, que podrian ayudar a paliar los efectos del impacto.
Ademds, el nUmero de centros de atencidn médica es mds elevado.

Por otro lado, la zona Oeste de la ciudad también se veria afectada ya que es la zona
dénde menos infraestructuras que ayudarian a mitigar sus efectos se han detectado
(fuentes, zonas verdes y bancos). Al no contar con este fipo de equipamientos los
efectos que este impacto puede tener en esta parte de la ciudad se magnifican.

En el Norte y Sur de la ciudad el riesgo de sufrirlos efectos del impacto desciende debido
a que enconframos una gran extensiéon de zonas verdes. Asi, aunque este impacto es el
que mds afectaria a Logrono, en estas zonas el efecto se veria mitigado.

3.2.2. Riesgo a la sequia

La sequia es un periodo de escasez de precipitaciones que deriva en la insuficiencia de
recursos hidricos necesarios para abastecer a un territorio. Este fendmeno puede
provocar restricciones en el uso del agua, que tengan consecuencias severas sobre las
distintas actividades socioecondmicas y sobre la poblacién.

Para valorar el riesgo climdatico respecto a la sequia en este andlisis se ha tenido en
cuenta la demanda de agua, la pérdida de agua, asi como las futuras variaciones en
las precipitaciones.

Este impacto es el que menos afectard a la ciudad, sobre todo, debido a que a nivel
climatolégico este fendbmeno es el menos importante en la zona norte de Espaia, pues
las lluvias acostumbran a ser frecuentes.

Dentro de la ciudad, la zona sureste seria la mds afectada por este impacto, ya que es
la zona que registra una demanda mds alta de agua vy, a su vez, tiene un nivel alto de
pérdidas de agua. El resto de la ciudad presenta un balance mds equilibrado entre 1a
demanda vy las pérdidas de agua, por la que los efectos de este impacto serian
menores.

3.2.3. Riesgo a las inundaciones

Las inundaciones son ocupaciones por parte del agua de zonas que normalmente estdn
libres de ella, ya sea por desbordamiento de rios, ramblas debido a episodios de lluvias
torrenciales, efc.




Contratacién de asistencia técnica para la redaccion de un plan para la
mitigacion y adaptacién al cambio climatico de la ciudad de Logroio
Andilisis de la evolucion y riesgos climaticos.

Figura 3: Zonas de Logrono que sufren inundaciones de manera reincidente.
Fuente: elaboracién propia a partir de imagen aérea de Google maps.

Este impacto se coloca en tercera posicidn en cudnto al incremento en el riesgo que
tiene Logrono a sufrirlo debido al cambio climdtico. Aun asi, es un fendbmeno que hay
que fener en cuenta ya que en los episodios fuertes de inundaciones los danos pueden
ser muy importantes y hay que disponer de medidas destinadas a combatirlos.

En el caso concreto de Logrono, existen ciertas infraestructuras que dificultan la
evacuacion del agua de lluvia y favorecen la inundaciéon recurrente de ciertas zonas
del municipio. Concretamente, la soterracion del ferrocarril y la circunvalacién de la
ciudad son dos barreras que el agua debe sobrepasar para llegar al rio y que generan
retencién de agua y por lo tanto inundaciones. Es de destacar que la ciudad cuenta
con red diferenciada de pluviales, lo que facilita la gestion del agua. Sin embargo, se
han detectado infiliraciones de agua en los colectores que hacen que este agua llegue
a la depuradora en lugar de ir directamente al rio. Esto dificulta la gestion de las aguas
debido a que la depuradora trabaja al 100% de su capacidad.

Para evaluar el incremento del riesgo de inundacién en relacién al cambio climdtico, se
han tenido en cuenta las zonas inundables, las zonas inundables reincidentes, el nUmero
de viviendas ubicado en zonas inundables, la poblacién extranjera y la superficie
permeable de la ciudad. Ya que estas variables se relacionan directamente con los
impactos que pueden derivar de la ocurrencia, cada vez mds frecuente, de
inundaciones derivadas de fendmenos climdaticos extremos o del incremento de la
precipitaciéon. La ubicacion en zonas inundables es un factor de riesgo importante y
respecto a ésta, claramente las infraestructuras cercanas al rio estardn mds expuestas.
Asimismo, la existencia de mds viviendas u ofras infraestructuras en el drea de influencia
de un curso de agua serd un tema a analizar ya que éste incrementard el riesgo. Por su
parte, la existencia de dreas verdes reduce el riesgo de inundacion ya que permiten la
filtracion del excedente de agua, a diferencia de las zonas asfaltadas.
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A parte de las infraestructuras concretas que se han comentado anteriormente, la zona
este de la ciudad tendria un riesgo alto en el caso de que se dieran inundaciones ya
que el rio discurre por gran parte de su territorio, pudiendo afectar a un elevado nimero
de viviendas y personas si se diera el caso de una crecida puntual. En el centro también
hay unriesgo elevado, que se debe a la inexistencia de superficies permeables y la gran
concentracion de viviendas, asi como a un importante nimero de poblacion extranjera
gue puede tener dificultades a la hora de comprender los planes de emergencia ante
estos desastres. Asi, aunque las zonas que suelen inundarse en Logrono no se encuentran
estas zonas, la sensibilidad de las mismas es mucho mds elevada debido a la poblacién
que aglutinan y a las infraestructuras que incluyen, susceptibles de inundacién.

La zona noroeste del municipio también cuenta con el rio Ebro discurriendo por sus
territorios, pero en esta zona el niUmero de viviendas es mucho menor y, ademds, un
porcentaje muy elevado de su territorio es permeable, por lo cual el riesgo ante este
impacto serd menor, a pesar de ello, es necesario tener en cuenta las zonas en las que
existen viviendas y se inundan de manera reincidente, ya que el aumento de fendmenos
extremos en el municipio propiciard que los problemas en estos puntos concretos sean
cada vez mds recurrentes.

3.2.4. Riesgo a la degradacion ambiental

La degradacion ambiental se define como el deterioro del medio debido a la alteracién
o modificacion de los ecosistemas vy la pérdida de biodiversidad, Tanto los ecosistemas
como la biodiversidad que contienen proporcionan muchos beneficios fundamentales
para el hombre, mds alld del suministro de materias primas. La pérdida de biodiversidad
tiene efectos negativos sobre varios aspectos del bienestar humano, como la seguridad
alimentaria, la vulnerabilidad ante desastres naturales, la seguridad energética vy el
acceso al agua limpia y a las materias primas.

En este andlisis se ha tenido en cuenta las dreas protegidas, las zonas verdes, la
biodiversidad y las dreas arboladas y desertificadas, respectivamente, para evaluar el
riesgo climdatico que puede derivar de la degradacién ambiental.

En relacidén a este impacto, la zona centro-este del municipio seria la que tendria un
riesgo menor a sufrir los efectos del cambio climdtico en relacién a la degradaciéon
ambiental. En el este se encuentra la mayor drea de interés por fauna protegida del
municipio, con especies tales como el visén europeo (Mustela lutreola) y el pez fraile
(Salaria fluviatilis), que estdn en peligro de extincidon en La Rioja. El hecho de que esta
drea esté protegida se identifica como un indicador de capacidad de adaptacién, lo
que reduce el riesgo climdtico, ya que esa zona, al estar protegida, proporciona
herramientas para el control de la pérdida de biodiversidad y para la degradaciéon
ambiental. Por el contrario, el centro es la zona mds urbanizada, lo que hace que los
impactos ligados a los espacios silvestres se vean muy reducidos y poco importantes, y
por lo tanto el riesgo climdtico asociado a estos también es bajo.

En la zona noreste destaca una superficie importante de dreas desertificadas, que cada
vez mas influenciardn sobre la degradacion ambiental. En el sur del municipio, el riesgo
es algo menor debido a que tiene un drea pequena de interés por fauna protegida a
lo largo delrio Iregua, pero, a su vez, cuenta con una gran extension de zonas arboladas
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y montes puUblicos en las Laderas de Rumiel y encinar de la Grajera, susceptibles a sufrir
los efectos que el cambio climdtico puede tener en relacién a la degradacion
ambiental.

3.3. Conclusiones

Los resultados obtenidos de los distintos indices de riesgo climdatico permiten identificar
qué impactos van a afectar mds a la ciudad de Logrono vy, de esta forma, poder
identificar las zonas que previsiolemente se verdn mds afectadas por el cambio
climdatico para, asi, poder decidir qué actuaciones y acciones llevar a cabo para que
la ciudad esté mejor preparada frente a este fendmeno.

Analizando el conjunto de variables y de manera general, se puede concluir que, taly
como se observa en el siguiente grafico el impacto que mds afectard a la ciudad son
las olas de calor, seguido de la degradacién ambiental y las inundaciones, con indices
de riesgo muy parecidos. Finalmente, el impacto con menor relevancia sobre el
municipio serdn las sequias.

Grdfico é: Nivel de riesgo por impacto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Aunque no todos los impactos analizados tendrdn la misma importancia en la totalidad
del territorio de Logrono y no afectardn con la misma intensidad, ya que el impacto que
mds afectaria segun los andlisis serian las olas de calor, es importante destinar medidas
a cadauno de ellos. A la hora de establecer medidas de adaptacién y dreas prioritarias,
es importante focalizar la atencién en identificar las zonas que estdn menos preparadas
o son mds vulnerables para cada impacto segun su relevancia. En la zona centro de la
ciudad, por ejemplo, se prevé que las olas de calor y las inundaciones tengan mayores
afecciones en la poblacién. En el sureste, las olas de calor, inundaciones y sequias
tendrian importantes impactos sobre la poblacion. Por su parte, en la parte noroeste,
que cuenta con una amplia extensién de terreno sin urbanizar, habria que centrar las
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medidas en prevenir y paliar los impactos de la degradacion ambiental, especialmente
en las zonas protegidas.
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4.Estrategia de Logrono frente al cambio
climatico
4.1. Vision

Logroio es un municipio resiliente al cambio climdatico capaz de hacer frente a las olas
de calor, inundaciones, sequias y degradacién ambiental de manera sostenible con el
apoyo de una ciudadania corresponsabilizada e implicada.

4.2. Objetivos estratégicos

La mitigacién es el primer paso que se ha dado a nivel internacional para reducir el
impacto del cambio climdatico sobre los territorios. Sin embargo, la planificacion del
desarrollo no puede quedarse parada en ese punto y debe considerar que el cambio
climdtico se estd padeciendo a nivel global y estd dejando consecuencias locales a las
que la administracion debe hacer frente. Las acciones para la adaptacién al cambio
climdtico deben ser ordenadas y bien estructuradas para evitar situaciones de
maladaptacion que empeoren la situacion de partida. En este sentido, el Ayuntamiento
de Logrono platea estructurar su Plan de Accion para la Adaptaciéon al Cambio
Climdtico entorno a cuatro objetivos estratégicos principales, los cuales se indican a
continuacion.

OBIJETIVOS ESTRATEGIC,OS PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LOGRONO

Obijetivo 1. Adaptar a las personas y el medio natural.
Obijetivo 2. Planificar un municipio eficiente y amigable.
Objetivo 3. Desarrollar Logrono de una manera sostenible.
Obijetivo 4. Desarrollar una buena gobernanza.
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4.3. Metas y lineas de actuacion

Para alcanzar los objetivos definidos en el apartado previo, se han definido 14 metas y
22 lineas de actuacién. En base al andilisis de vulnerabilidad se detectd principalmente
la necesidad de plantear medidas en los sectores agua, biodiversidad, salud vy
agricultura, aungue en el marco del plan se han incluido otros sectores que no son fan
relevantes. Ademds de las metas sectoriales, se ha incluido una meta transversal ligada

a la sensibilizacion y la formacion en relacién al cambio climdtico.

METAS PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOGRONO

META 1. Aumentar la resiliencia de las personas y de la civdad.

META 2. Sensibilizar y formar a la ciudadania en relacién al cambio climético.

META 3. Generar informacion relativa al cambio climatico que facilite la toma de
decision.

META 4. Mejorar la resiliencia frente a eventos climdticos extremos y emergencias.

META 5. Fomentar la adaptacién al cambio climdtico del medio natural.
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META 1. Aumentar la resiliencia de las personas y de la civdad

Linea 1.1. Crear estructuras que reduzcan el impacto de las olas de calor.
ACTUACIONES:

1.1.1. Identificacién de zonas prioritarias para la intervencién

1.1.2. Incremento de los espacios verdes

1.1.3. Colocacion de estructuras que proporcionen sombra en parques infantiles

1.1.4. Creacién de nuevos centros de dia para mayores o ampliacion de horarios de

los existentes durante todo el ano

1.1.5. Creacién de itinerarios peatonales relacionados con centros de dia para

mayores

1.1.6. Incrementar el nUmero de bancos en zona de sombra

1.1.7. Incremento del nUmero de fuentes y valorar la instalacion de fuentes pisables
Linea 1.2. Gestionar los recursos y la energia eficientemente reduciendo el riesgo de
pobreza energética.

ACTUACIONES:

1.2.1. Identificacién de espacios inhdbiles para la generacién de energia sostenible
1.2.2. Mejorar del aislamiento térmico de los edificios

1.2.3. Promocion del autoconsumo de energia

1.2.4. Colocar aparatos ahorradores de agua en edificios

1.2.5. Incrementar las ayudas econémicas a grupos de riesgo

Linea 1.3. Crear estructuras que reduzcan el impacto de las inundaciones.
ACTUACIONES:

1.3.1. Instalacion de estaciones de bombeo en las zonas con inundaciones

reincidentes

1.3.2. Mejora de la recogida de aguas pluviales en zonas que sufren inundaciones

reincidentes
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1.3.3. Despliegue de tanques de tormenta y de evacuaciéon de aguas de lluvia
1.3.4. Colocacién de sistemas urbanos de drenaje sostenible

1.3.5. Incremento del tamano de los alcorques

META 2. sensibilizar y formar a la civdadania en relacién al cambio climético

Linea 2.1. Fomentar la concienciacion, sensibilizaciéon y corresponsabilizacién de la

ciudadania en relacion al cambio climdatico.
ACTUACIONES:
2.1.1. Fomento del ahorro del agua a través de campanas de concienciacion

2.1.2. Concienciacion de la ciudadania en relacidén al cambio climatico a través de

campanias de sensibilizacion
Linea 2.2. Formar a la ciudadania para incrementar su resiliencia frente al cambio
climdatico.
ACTUACIONES:

2.2.1. Desarrollo de campanas de prevencion ligadas a los diferentes impactos

climdticos que afectaran a Logrono

2.2.2. Imparticion de charlas y talleres para dar a conocer el medio natural
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META 3. Generar informacién relativa al cambio climético que facilite la toma de

decision

Linea 3.1. Analizar posibles soluciones para el municipio para la adaptaciéon al cambio

climdtico.

ACTUACIONES:

3.1.1.

3.1.5.

Anadlizar las opciones existentes para recolectar y aprovechar las aguas
provenientes de aparcamientos, aceras y sistemas urbanos de drengje

sostenible
Estudiar las opciones de instalacion de tejados verdes

Andlizar las opciones de peatonalizacion de zonas que sufren en mayor

medida el efecto de isla de calor

Investigar la posible creacién de sombras a través de estructuras con

instalaciones fotovoltaicas

Linea 3.2. Analizar las necesidades del municipio para la adaptacidon al cambio

climdtico.

ACTUACIONES:

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Inclusién de la adaptacion al cambio climatico en la normativa y planificacién

municipal

Contrastar la necesidad de incrementar la apertura de centros de dia para

jovenes en situacién de conflicto
Estudiar el estado de las zonas de humedales

Realizacién de un inventario de especies invasoras
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META 4. Mejorar la resiliencia frente a eventos climdaticos exiremos y emergencias

Linea 4.1. Mejora de los sistemas de monitoreo y prevencion.
ACTUACIONES:
4.1.1. Integrar el cambio climdtico en la prevencién sanitaria

4.1.2. Revision de los protocolos de emergencias y adaptacion de éstos en caso de

ser necesario
4.1.3. Instalacion de una red de pluviometros asociada a un protocolo de alarmas

4.1.4. Instalacion de limnidmetros en la red de alcantarillado asociados a un

protocolo de alarmas
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META 5. Fomentar la adaptacién al cambio climatico del medio natural

Linea 5.1. Crear un modelo territorial eficiente en el uso del agua.

ACTUACIONES:

5.1.1.

5.1.7.

Aplicar técnicas de xerojardineria en aquellas ubicaciones que sea posible
Mejorar la eficiencia del riego de las zonas verdes del municipio

Instalacion de sensores de humedad y lluvia en zonas verdes y parques para

modificar el riego automatico
Crear tanques de almacenamiento de agua
Fomentar el uso sostenible del agua en el sector agrario

Instalacion de sensores de deteccién y monitoreo de fugas en la red de

abastecimiento

Fomento de la modernizacién de los riegos en el sector agricola

Linea 5.2. Fomentar la conservacion de la biodiversidad municipal.

ACTUACIONES:

5.2.1. Desarrollar un plan para la erradicaciéon de especies invasoras

5.2.2. Identificar las especies potencialmente peligrosas y hacer un seguimiento de
las mismas

5.2.3. Regenerar los bosques para impulsar el desarrollo de ecosistemas complejos
con altos valores de conservacion

5.2.4. Sustitucion de praderas por plantaciones de especies arbéreas autéctonas
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4. Anexo. Metodologia

Recopilacién de la informacién: Los datos utilizados en el presente informe tienen
diferentes procedencias, principalmente:

e Ayuntamiento de Logrono: cartografia del municipio, datos estadisticos de
poblacién por distrito y consumos de agua

e Copernicus: Clima y proyecciones climdaticas

e Gobierno de La Rioja: cartografia del municipio

El equipo consultor a través de las pdginas web de los organismos oficiales y de forma
directa obtuvo los datos correspondientes a los distintos indicadores utilizados en el
estudio. Debido a la disparidad de datos que conformaban los indicadores fue
necesario preparar los datos para su utilizacién.

Estandarizacioén: los datos se estandarizaron mediante los z-scores, uno de los métodos
mds comunes para este tipo de procesos. La estandarizacidn permite hacer
comparables variables estadisticamente incomparables debido a las diferencias en su
dimension. La férmula que permite obtener los z-scores es la que se muestra a
continuacién:

Siendo:
X: valor a estandarizar
J: media poblacional
o: desviacion tipica de la poblacién

Re-escalado: finalmente, se re-escalan las variables para eliminar los valores negativos
y facilitar el cdlculo de los indices. La férmula utilizada para este propdsito es la que se
incluye a continuacién:

_ x—min(y)
y= max(y) — min(y) +1

Asignacion de pesos: hay que remarcar que no todas las variables utilizadas ofrecen la
misma informacién. Por ello, de cara a excluir | a informacion redundante del andlisis se
asigné a las variables diferentes pesos. Para ello, se utilizé un andlisis factorial,
especialmente un andlisis de componentes principales, que permite definir el peso de
cada variable, no por la importancia de esta sino, como se ha comentado
anteriormente, haciendo referencia a la informacién que ésta explica.

Generaciéon de los indices de riesgo climdtico: los indices de riesgo climdtico se
construyeron mediante una formulacién geométrica utilizando un producto ponderado,

segun la siguiente férmula:
n
W
— J
=] 0
i=1

Siendo:
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leh: indice compuesto del componente de riesgo ¢
(exposicion, sensibilidad o capacidad de adaptacion) y la
amenaza h

Xi: valor de la observacioén i para la variable j

wij: peso asignado a la variable

A continuacién se describen los indicadores utilizados segun los pesos asignados a cada
uno de ellos:

Tabla 3: Indicadores utilizados para la estimacién del riesgo climdtico y sus pesos.
Fuente: Elaboracion propia.

Cadena de impacto Indicador Pesos por Pesos

riesgo riesgo
general

Aumento temperatura méxima

s Olas de calor 2050 100% 25%
_é Sequias ;/qc;rldcilg;ogf)golos temperaturas 100% 25%
3 Inundaciones Zonas inundables T50 100% 25%
Degradacién ambiental  Desertificacion 100% 25%
Pob. £ 4 anos 26% 7%
Pob. =70 afos 24% 6%
Olas de calor Densidad poblacion 25% 6%
Personas por vivienda 25% 6%
3 , Demanda agua 50% 13%
ke} Sequias .
5 Pérdida de agua 50% 13%
§ N° viviendas 37% 9%
< Inundaciones Poblacion extranjera 35% 9%
Zonas inundables reincidentes 28% 7%
] _ Areas protegidas 50% 13%
Degradacion ambiental
Zonas verdes 50% 13%
Fuentes 18% 6%
o Zonas verdes 24% 8%
g :g Olas de calor Bancos 26% 9%,
?8) % Ce:ntros de salud y consultorios 30% 1%
98 medicos
% g Inundaciones % superficie permeable 100% 33%
© Biodiversidad 50% 17%

Degradacién ambiental
Zonas arboladas 50% 17%
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INTRODUCCION

1.1 MARCO GENERAL

El quinto informe del IPCC, ClimateChange 2013: thePhysicalScienceBasis (Cambio climatico 2013:
Bases de la ciencia fisica, primer capitulo del Grupo de Trabajo |), presenta claras y sdlidas
conclusiones sobre el calentamiento global del sistema climatico, que es inequivoco y apunta, con
una certeza del 95%, a la actividad humana como causa dominante del mismo desde mediados del
siglo XX.

El informe confirma que el calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y desde 1950 son
muchos los cambios observados en todo el sistema climatico que no tienen precedentes en los
ultimos decenios o milenios. Cada una de las tres ultimas décadas ha sido sucesivamente mas
cdlida en la superficie de la Tierra que cualquier otro decenio anterior desde 1850.

Estos y otros hallazgos confirman y mejoran la comprension cientifica del sistema climatico y el
papel de las emisiones de gases de efecto invernadero; por tanto, el informe exige la atencidn
urgente tanto de politicos como de la ciudadania en general.

Ante este escenario la respuesta de las organizaciones internacionales no se ha hecho esperar y las
diferentes administraciones han reaccionado adoptando sus medidas y compromisos con objeto de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero mediante el incremento de la eficiencia
energética y el fomento de las energias renovables: Protocolo de Kioto, Programa Europeo sobre
Cambio Climatico, etc.

En este sentido, la Rioja también ha comenzado su andadura en la lucha contra el cambio climatico.
Para ello ya ha aprobado medidas, encaminadas a reducir las emisiones, mejorar la calidad de vida
y concienciar a los diferentes sectores de la poblacién sobre el problema.

En la Comunidad Auténoma de La Rioja, la Comisién delegada del Gobierno Contra el Cambio
Climatico, creada en octubre de 2007 y formada por responsables de las Consejerias de
Presidencia; Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial; Agricultura, Ganaderia y Desarrollo
Rural; Salud e Industria, Innovaciéon y Empleo, es el drgano colegiado encargado de coordinar las
diferentes politicas del Gobierno regional relacionadas con el tratamiento e impacto derivados del
cambio climatico.

En esta misma linea, el Ayuntamiento de Logrofio, con una politica activa frente el cambio
climatico, firmé el pasado 6 de septiembre de 2012 el Pacto de Alcaldes promovido por la Direccion
General de Transporte y Energia de la Unién Europea (DGTREN), que compromete a todos los
municipios firmantes a elaborar un Plan de Accién para la Energia Sostenible (PAES), con un
programa de acciones que permita la reducciéon en mas de un 20% las emisiones de gases de efecto
invernadero del municipio antes de 2020, respecto a los niveles de 2007. Asi como a presentar

anualmente un informe de seguimiento del plan de accidn.
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1.2 PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE

El Plan de Accién para la Energia Sostenible (PAES) es una iniciativa surgida en el afio 2008 por
parte de la Direccién General de Energia de la Comision Europea (DGTREN), cuya base es la
estrategia del “20/20/20” de la Comision, en que la Unidn Europea otorga todo el protagonismo a
los municipios como actores principales de las acciones de gobierno contra el cambio climatico.

Mediante la redaccidn de los PAES, los municipios se comprometen a reducir las emisiones de CO,
en su territorio en mas de un 20% para el afio 2020, para ello, deben disponer en sus Planes de
Accion de:

e Inventario de emisiones, que permite conocer los principales consumos energéticos y
fuentes de emisién del municipio, y sirve como base para la planificacion energética
municipal.

e Diagndstico energético, mediante el que seidentifican, a partir de los datos del inventario
de emisiones y los flujos energéticos municipales resultantes, los principales sectores y
actividades consumidoras de energia y emisoras de gases de efecto invernadero (GEl) y se
visualizan los principales dmbitos susceptibles de actuacién que supongan una mayor
reduccion, tanto a nivel energético como de impacto sobre el cambio climatico.

e Plan de acciéon, donde se recogen las acciones a implantar con el objetivo de reducir las
emisiones de GEI. Para cada una de las acciones se realiza el cdlculo de la reduccién de las
emisiones que se deriva de su implantacién, la inversién aproximada, asi como los agentes
implicados y el calendario previsto de implementacién.

e Seguimiento.Con el objetivo de asegurar la correcta implantacion de las acciones y poder
analizar la evolucidn de los consumos y de las emisiones de GEl, se definen una serie de
indicadores a través de los cuales se evaluara el grado de cumplimiento del Plan de Accidn.

e Participacion.El desarrollo del PAES incluye un proceso participativo que asegure que se
trata de un proceso democratico y transparente. El proceso incluye una participacién
interna por parte del personal municipal, asi como una participacidon externa abierta a la
ciudadania.

e Comunicacion.En el ambito del PAES se incorporan un conjunto de propuestas para
difundir el proyecto y conseguir la mayor participacidn posible en el proceso de elaboracion
del mismo. Algunas de las acciones llevadas a cabo son la creacién de un espacio PAES en la

pagina web del Ayuntamiento y la elaboracién de notas de prensa.
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2 INVENTARIO DE EMISIONES

2.1 METODOLOGIA

2.1.1 OBIJETIVO, ALCANCE Y FASES DE TRABAJO

El objetivo del inventario es identificar los principales consumos y fuentes de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) en el municipio, asi como fijar el punto de referencia para definir el marco
competencial y ejecutivo del Ayuntamiento de Logrofio en materia de reduccidn de emisiones de
GEIl, mejora de la eficiencia energética del municipio y promocion de las energias renovables.

Asi, este trabajo sera la base sobre la que se deberd consolidar la planificacidon energética municipal
que lleve a Logrofio a cumplir los compromisos suscritos en el Pacto de Alcaldes para el afio 2020.

Dentro del alcance dela presente revision del inventario se contemplan los datos referentes al
periodo comprendido entre 2005 y 2014, ambos incluidos, considerandose como afio base para el
calculo del objetivo del pacto de alcaldes el afio 2005. En este sentido el analisis de la variacion de
emisiones se realiza entre los afios 2005-2014.

A continuacion se presentan en forma de esquema las fases de trabajo seguidas en la elaboracion

del inventario de emisiones de GEI del municipio.
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Figura 1. Esquema de la metodologia seguida en la evaluacion de emisiones
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La recogida de informacidn necesaria para la realizacidn del inventario se ha desarrollado con
ayuda del Ayuntamiento de Logrofio, que ha facilitado datos municipales, asi como mediante la
consulta a otros organismos con competencias en las variables analizadas.

En cuanto a la evaluacidon de emisiones, ésta se presenta en 3 ambitos principales, segun el
alcance de andlisis adoptado:

1. Ambito municipal: se analizan los consumos energéticos y emisiones de GEIl asociadas a las
diferentes fuentes emisoras resultantes de los flujos de funcionamiento del municipio,
teniendo en cuenta la totalidad de sectores econdmicos que lo conforman.

2. Ambito PAES: se analizan los consumos energéticos y emisiones de GE| asociadas a todos
los sectores econdmicos excepto el industrial y el primario.

Segln la guia metodoldgica publicada por la Oficina del Pacto de Alcaldes “Cémo
desarrollar un Plan de Accién para la Energia Sostenible (PAES)”, estos sectores no son un
objetivo clave del Pacto de Alcaldes, de manera que la autoridad local puede elegir si
incluye acciones en estos sectores o no.

3. Ambito Ayuntamiento: se calculan las emisiones generadas por los consumos energéticos
de los diferentes servicios e instalaciones que gestiona y de los que hace uso el
Ayuntamiento para dinamizar el municipio.

El tratamiento y analisis de los datos se ha realizado mediante un software propio para la
elaboracion de inventarios de emisiones municipales y partiendo de la base de las herramientas
para el calculo de emisiones de GEl municipales de la Diputacidon de Barcelona y Girona, entre
otras.

Cabe mencionar que se ha tenido en cuenta el ambito funcional del municipio, es decir, que se
tiene en cuenta sdlo el porcentaje del consumo asociado al municipio de aquellas instalaciones
supramunicipales (tanto de dentro como de fuera del término municipal) que le dan servicio a
Logrofio, como es el caso de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Logrofio, que da

servicio a otros municipios cercanos.
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Figura 2. Ambitos municipales de afectaciéon del PAES

MUNICIPIO

e Sector industrial

e Sector primario
e Sector servicios (incluye el
Ayuntamiento)
e Sector doméstico AYUNTAMIENTO
* Sector transporte e Equipamientos municipales
* Tratamiento de residuos e Alumbrado pblico y seméaforos
* Ciclo del agua e Flota municipal y externalizada
e Transporte publico

2.1.2 FACTORES DE EMISION

Una vez recopilados todos los consumos, para llevar a cabo el cdlculo de las emisiones generadas
por el municipio se hace uso de los factores de emisidn asociados a cada fuente de consumo. En
este sentido, en el calculo se han aplicado los factores de emisién utilizados en varias herramientas
de calculo de emisiones de GEI municipales desarrolladas por diferentes organismos y se han
empleado los potenciales de calentamiento del cuarto informe de 2007 del IPCC que considera que
el metano tiene un potencial de calentamiento 21 veces superior al CO, y el éxido nitroso de 310
veces superior al CO,.

Tabla 1 Fuentes de los factores de emision por las diferentes fuentes de energia

FUENTES DE EMISION ‘ FUENTE FACTORES DE EMISION FACTORES DE EMISION EMPLEADOS
0,33 kg CO2/kWh (2012
Electricidad Comision Nacional de Energia, CNE & / ( )
0,481 kg CO2/kWh (2005)
Gas Natural IPCC 0,202 kg CO2/kWh
Gases licuados de petrdleo IPCC 0,227 kg CO,/kWh
Gasdleo IPCC 0,267 kg CO,/kWh
Gasolina IPCC 0,249 kg CO,/kWh
Fueloil IPCC 0,279 kg CO,/kWh
Vertedero controlado sin . . .
L L Diputacién de Barcelona 1241 g CO,/kg residuo
recuperacion de biogas
Vertedero controlado . ., .
L. L, Diputacién de Barcelona 745 g CO,/kg residuo
conrecuperacion de biogas
Residuos . .. e .
Papel y cartén Oficina Catalana de Cambio Climatico 62,84 g CO,/kg residuo
Vidrio Oficina Catalana de Cambio Climatico 36,93 g CO,/kg residuo
Envases ligeros Oficina Catalana de Cambio Climatico 126,51 g CO,/kg residuo
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2.1.3 FUENTES DE INFORMACION

La informacién necesaria para la realizacidn del inventario se enumera a continuacién acompafiada
de la fuente utilizada para la obtencion de los datos:

- Consumo de energia eléctrica, gas natural y GLP del municipio.El consumo de estas tres
fuentes de energia se ha calculado a partir de los datos que se recogen en las publicaciones
anuales del Ministerio de Industria, Energia y Turismo: Estadisticas Eléctricas Anuales,
Estadisticas  de Gas Natural Anuales vy Estadisticas de GLP anuales.
(http://www.minetur.gob.es/energia/balances/Publicaciones/Paginas/Publicaciones_estadistica
s.aspx).

Los datos se han obtenido a partir de los consumos provinciales y se ha ponderado en base a la
poblacién del municipio.

- Consumos de gasoleo, gasolina y fueloil. Los consumos de estas fuentes se han obtenido de los
datos estadisticos publicados por la Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos
Petroliferos,“Consumos de gasolinas, gasodleos y fueldleos por provincias y comunidades
auténomas”. Los calculos se han obtenido partiendo de consumos provinciales y se han
ponderado en base al parque mdvil y poblacién del municipio.

- Produccion de energias renovables del municipio. Datos proporcionados por el Ayuntamiento
(para la ETAP, el vertedero y las instalaciones solares), Care Explotacion (para la EDAR) y el
Consorcio de Aguas y Residuos de la Rioja (para el Ecoparque).

- Consumos energéticos del sector municipal (equipamientos municipales, alumbrado publico,
flota de vehiculos propia y flota de servicios externalizados). Datos facilitados por el
Ayuntamiento.

- Consumos energéticos del servicio de recogida de residuos. Datos facilitados por el
Ayuntamiento y el Consorcio de Aguas y Residuos de la Rioja.

- Consumos de agua y generacion de aguas residuales. Datos facilitados por el Ayuntamiento y
Care Explotacion. Los datos correspondientes al municipio de Logroiio se han ponderado en
base a la poblacién y consumo municipal.

- Otros datos. Los datos de poblacién han sido suministrados por el Ayuntamiento y el Instituto
Nacional de Estadistica y los datos de parque movil del municipio se han obtenido del Gobierno

de la Rioja.
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2.2 EVALUACION DE LOS CONSUMOS Y EMISIONES DE GEI DEL
MUNICIPIO

El primer dmbito de andlisis del inventario de emisiones de GEl, tal y como se describe en el
apartado de metodologia, hace referencia a la descripcién de las emisiones totales de GEI del
municipio. En este sentido, se describen los consumos energéticos y las emisiones asociadas al
consumo energético para cada uno de los sectores de actividad del mismo.

Se debe tener en cuenta que parte de los valores contenidos en este apartado han sido calculados
de acuerdo con las ponderaciones recogidas en el apartado de fuentes de informacién del apartado
anterior.

2.2.1 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO POR FUENTES
ENERGETICAS

CONSUMO TOTAL DEL MUNICIPIO

La principal fuente energética del municipio son los combustibles liquidos, los cuales representaban
el 38,7% del consumo en 2005, debido al sector transportes y al elevado uso del vehiculo privado.
En segundo y tercer lugar se situa el gas natural y la energia eléctrica, con unos porcentajes del
29,3% y 29,0% respectivamente. Hoy en dia el gas natural ha desbancado a los combustibles fésiles
como la primera fuente de energia con un 35.03% frente al 34,98%, se estima que esta diferencia
pueda seguir en aumento debido a la mayor eficiencia en los nuevos medios de transporte.

La evolucién global de los consumos energéticos en el periodo 2005-2014 ha disminuido en un
10,15%, principalmente debido a la disminucién en el consumo de todas las fuentes energéticas a
excepcion del gas natural, que ha aumentado un 7,32%.

Tabla 2. Evolucién del consumo de energia del municipio por fuentes (MWh)

Fuentes 2014

Variacién 05-14

782.591,8 766.930,9 824.032,7 830.994,2 771.081,5 828.664,9 722.965,5 690.919,3 669.645,4 670.712,3 -14,30%
791.712,2 794.651,3 802.365,8 750.904,4 759.182,5 847.149,2 895.928,7 956.391,1 852.850,4 849.703,7 7,32%
80.024,9 71.875,8 76.817,7 77.459,2 67.816,9 74.195,1 60.190,0 55.265,0 54.487,7 56.856,6 -28,95%
810.424,1 815.315,4 803.263,7 773.419,7 723.950,9 728.976,1 636.184,8 629.303,6 657.757,1 696.962,9 -14,00%
119.559,9 115.280,0 103.423,0 97.732,9 95.553,1 96.112,5 85.235,0 77.271,4 90.970,7 88.309,2 -26,14%
115.618,1 113.298,0 103.265,7 93.124,8 60.113,3 69.472,1 59.682,2 44.016,1 49.749,6 63.389,1 -45,17%
2.699.931,0 2.677.351,4 | 2.713.168,6 | 2.623.635,2 2.477.698,2 2.644.569,9 2.460.186,2 | 2.453.166,5 | 2.375.461,0 [ 2.425.933,6 -10,15%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En el periodo de estudio se observa que los consumos energéticos se mantienen mds o menos
estables, con pequefias oscilaciones, hasta el afo 2010 en que el consumo de gas natural
experimenta un aumento, y el resto de fuentes disminuyen levemente.

El uso de fueloil como combustible para calderas se va reduciendo paulativamente debido al

cambio a otros combustibles mas eficientes y baratos.
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Grafico 1. Evolucion del consumo total de energia del municipio, por fuentes
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Al analizar la distribucidon de los consumos energéticos entre los afios 2005-2014 se observa en
lineas generales que el consumo se ha mantenido practicamente constante a excepcion del
intervalo entre 2010-2014 durante el cual el gas natural marca una clara tendencia alcista.

Grafico 2. Distribucion del consumo energético en el municipio por fuentes (MWh)

Ano 2005
B 4,43% W 4,28% mEE
HGN
0,
= 30,02% M 28,99% mGLP
H Gasoil
[v)
H 29,32% m Gasolina
M Fueloil
H 2,96%
Ao 2014
W 3,649 2,61% " EE
W 28,73% =
H 27,65% ®GLP
M Gasoil
0,
B 35,03% H Gasolina
M Fueloil
B 2.34%




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO

La principal fuente emisora entre los afios 2005 y 2014 es la energia eléctrica (la cual es
responsable de aproximadamente un 37,7% de las emisiones del municipio), seguida de los
combustibles liquidos (gasoil, gasolina y fueloil), que suponen del orden del 34,2% de las emisiones.

En general, las emisiones de GEI del municipio han disminuido un 21,04% en el periodo 2005-2014.
Esta disminucidn se debe principalmente a una reduccidn de las emisiones asociadas a todas las
fuentes del municipio, especialmente en el caso la energia eléctrica.

El motivo por el cual las emisiones se reducen de forma mds notable que los consumos en el
municipio es la reduccion del factor de emisién de CO2 de la energia eléctrica para el periodo de
analisis, tal y como puede verse en la Tabla 3.

En la tabla siguiente se recogen las emisiones derivadas de los consumos energéticos en el
municipio de Logrofio por fuentes.

Tabla 3. Evolucién de las emisiones de CO, del municipio por fuentes (toneladas)

Fuentes Variacién 05-14

376.426,7 345.118,9 329.613,1 324.087,7 208.192,0 198.879,6 209.660,0 228.003,4 241.072,4 248.163,5 -34,07%
159.925,9 160.519,6 162.077,9 151.682,7 153.354,9 171.124,1 180.977,6 193.191,0 172.275,8 171.640,1 7,32%
18.165,7 16.315,8 17.437,6 17.583,2 15.394,4 16.842,3 13.663,1 12.545,2 12.368,7 12.906,4 -28,95%
216.383,2 217.689,2 214.471,4 206.503,1 193.294,9 194.636,6 169.861,3 168.024,1 175.621,2 186.089,1 -14,00%
29.770,4 28.704,7 25.752,3 24.335,5 23.792,7 23.932,0 21.223,5 19.240,6 22.651,7 21.989,0 -26,14%
33.225,2 32.558,4 29.675,5 26.761,3 17.274,8 19.964,2 17.150,9 12.648,9 13.880,1 17.685,5 -46,77%
833.897,0 800.906,6 779.027,8 750.953,5 611.303,7 625.378,9 612.536,5 633.653,1 637.869,9 658.473,7 -21,04%

Fuente: Célculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 3. Evolucion de las emisiones totales de CO, del municipio (toneladas), por fuentes
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En consonancia con la evoluciéon experimentada en los consumos, las emisiones asociadas al
consumo energético del gas natural como principal fuente de energia, han aumentado su
contribucidn a las emisiones totales, pasando de representar un 19,18% a un 26,05% del total,
mientras que el resto de fuentes energéticas del municipio ven disminuida su contribucién, a
excepcion del gasoil.

Grafico 4. Distribucion de las emisiones de CO, por fuentes (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.2.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO POR SECTORES

CONSUMO TOTAL DEL MUNICIPIO

Analizando el consumo energético por sectores, se puede observar que el principal consumidor de
energia del municipio es el sector industrial, el cual representa en el afio 2005 el 35% del consumo
total y en el afio 2014 el 34,9% observandose que la distribucién en el reparto de energia por
sectores apenas ha variado.

A lo largo del periodo 2005-2014 los consumos de los diferentes sectores se han visto reducidos, a
excepcion del sector servicios, que ha visto aumentado su consumo en un 21,9% vy del sector del
agua que se ha mantenido constante, como puede verse en la siguiente tabla.

Tabla 4. Evolucién del consumo de energia del municipio por sectores (MWh)

Variacién 05-14

SECTORES 2014

145.402,6 128.399,5 121.967,5 128.689,0 131.421,9 126.337,2 128.869,7 102.124,8 85.315,1 94.631,5 -34,92%
953.329,8 981.145,6 954.833,3 891.413,5 808.472,0 881.913,1 804.458,7 841.101,4 825.709,2 846.847,4 -11,17%
294.984,5 301.920,2 321.160,6 305.381,9 314.912,6 360.522,1 372.632,6 379.896,6 363.333,1 359.518,1 21,88%
725.569,8 657.352,0 708.594,4 721.944,3 680.226,0 728.239,3 653.082,3 652.149,4 616.281,2 601.675,3 -17,08%
574.044,3 601.767,4 599.551,7 569.674,8 536.059,0 540.996,7 494.697,8 471.692,4 478.390,4 516.757,3 -9,98%

6.600,0 6.766,8 7.061,1 6.531,6 6.606,7 6.561,4 6.455,2 6.201,8 6.432,0 6.504,0 -1,45%
2.699.931,0 2.677.351,5 | 2.713.168,6 | 2.623.635,1 2.477.698,2 2.644.569,8 2.460.196,3 | 2.453.166,4 | 2.375.461,0 | 2.425.933,6 -10,15%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Como puede apreciarse en las graficas a continuacién todos los sectores presentan pequeiias
oscilaciones para el periodo de analisis, siendo la tendencia a la baja excepto en el caso del sector
servicios. También puede apreciarse como el orden de contribucién de cada sector al consumo
total energético municipal se mantiene para el periodo 2005-2014, siendo el sector mas
consumidor de energia el industrial y el menor el del uso del agua.

Grafico 5. Evolucion del consumo total de energia del municipio, por sectores (MWh)
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En el grafico siguiente se puede observar la evolucion de la distribucion del consumo energético
por sectores, observandose un ligero incremento de la contribucién del sector servicios en
detrimento del resto de sectores del municipio.

Grafico 6. Distribucion del consumo energético por sectores(MWh)

® 024% Ao 2005
H 21,26% W 5,39% H Primario
M Industrial
H 35,31% M Servicios
m 26,87% W Doméstico
W Transporte
m Agua
= 10,93%
w0279 Afi02014
m 21,30% W 3,90% B Primario
M Industrial
B 34,91% W Servicios
H 24,80% ® Doméstico
M Transporte
= Agua
W 14,82%
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EMISIONES DE GEI DEL MUNICIPIO

Analizando las emisiones de GEl por sectores del municipio, se observa que el sector que mas
contribuye a la generacién de gases de efecto invernadero a la atmésfera es el sector industrial,
que representa un 35,75% de las emisiones en el afio 2005 y un 32,08% en el afio 2014. Después
del sector industrial, el doméstico es el segundo sector generador de emisiones en el municipio de
Logrofo.

En la evolucién global de las emisiones se observa como han descendido las emisiones asociadas a
todos los sectores.En global, las emisiones totales del municipio han disminuido un 20,97%.

Tabla 5. Evolucion de las emisiones de CO, del municipio por sectores (toneladas)

SECTORES 2014

Variacién 05-14

Primario 42.257,5 36.617,0 34.474,3 36.558,3 34.907,8 33.028,7 32.918,6 28.182,5 24.112,7 27.043,5 -36,00%
Industrial 298.102,6 291.104,5 273.505,7 258.120,9 191.596,1 199.882,4 188.373,2 200.281,5 203.833,3 211.422,6 -29,08%
Servicios 123.132,8 119.727,1 117.427,6 109.561,1 83.408,1 86.133,0 100.472,7 112.179,6 113.605,8 116.429,2 -5,44%
Doméstico 216.111,6 191.816,2 192.577,1 193.821,9 158.200,1 162.043,9 158.352,7 166.411,8 168.527,4 172.715,8 -20,08%
Transporte 151.117,7 158.596,8 158.218,7 150.344,0 141.407,8 142.716,1 130.550,1 124.551,0 126.134,4 129.269,2 -14,46%
Agua 3.174,6 3.045,1 2.824,4 2.547,3 1.783,8 1.574,7 1.872,0 2.046,6 2.072,6 2.124,1 -33,09%

833.897,0 800.906,7 779.027,8 750.953,5 611.303,7 625.378,8 612.539,3 633.653,1 638.286,3 659.004,3 -20,97%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En el gréafico siguientese observa como las emisiones de todos los sectores disminuyen para el
periodo de analisis. Los sectores que experimentan un mayor descenso de emisiones son el sector
primario, aguas e industrial. El sector que menor reducciéon de emisiones presenta es el sector
servicios, observamos que el descenso de CO2 viene motivado por el aumento de las energias
renovables y con ello la bajada de CO2/kWh ademds de una bajada de consumo por el cierre de
negocios durante la crisis.

Grafico 7. Evolucion de las emisiones de CO, del municipio por sectores (toneladas)

350.000
.2 300.000
2 250.000 L —— primari
S . rimario
c —
S 200.000 \—\ —— Industrial
f‘ 150.000 ; E Servicios
(@] 100.000 Doméstico
O 50.000 em——
- 0 Transporte
n ©0 ~ ) o) o — ~ ] < Agua
o o o o o P ‘—c - I —
o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
1.000.000
2
‘S 800.000
= B Agua
=
= 600.000 W Transporte
f‘ 400.000 B Doméstico
8 200.000 B Servicios
- ¥ Industrial
0
B primario
n ) ~ 0 (<)) o — ~ o0 <
o o o o o — ~ — — —
o o o o o o o o o o
N ~ ~ ~ ~ N ~ ~ ~ ~
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En relacién a la contribucion de los diferentes sectores se observa cémo la contribucién de cada
sector en las emisiones del municipio en el periodo 2005-2014 se ha mantenido mds o menos
constante en el tiempo excepto el sector servicios.

Grafico 8. Distribucion de las emisiones de CO, por sectores (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.2.3 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR INDUSTRIAL

Como se ha mostrado en los apartados anteriores, en el municipio de Logrofio el sector que mayor
cantidad de energia consume y mayores emisiones de GEl genera es el industrial, que ha
experimentado un descenso mas acusado entre los afios 2005 y 2009 y ha vuelto a aumentar a
partir de este aiio, aunque sin llegar de nuevo a los valores de 2005.

CONSUMO TOTAL SECTOR INDUSTRIAL

El consumo energético asociado al sector industrial ha disminuido un 31,67% en el periodo 2005-
2014.

Destacar que la principal fuente energética consumida por la industria es el gas natural, el cual
representaba el 45,8% del consumo total del sector en el afio 2005 y el 58,99% en el aifio 2014, por
lo que puede apreciarse un aumento en el consumo de este tipo de energia en el sector. El
consumo del resto de fuentes energéticas por el sector industrial ha visto disminuida su presencia
para el periodo de anilisis.

Tabla 6. Evoluciéon del consumo de energia del sector industrial (MWh)

Fuentes 2014 Variacién 05-14

EE 326.923,2 318.717,5 342.648,9 352.562,2 291.010,8 323.746,0 205.135,1 183.339,7 175.987,8 176.251,7 -46,09%
(c])] 436.592,7 478.580,2 442.282,7 381.503,9 401.720,0 430.431,8 493.051,6 562.298,9 501.423,4 499.573,3 14,43%
GLP 8.324,4 8.651,9 8.126,8 7.934,4 5.750,2 6.484,3 7.036,6 4.356,7 4.295,4 4.482,1 -46,16%
Gasoil 69.339,9 65.296,9 61.607,2 59.081,9 51.681,0 53.863,1 41.334,1 48.410,6 50.599,4 53.615,4 -22,68%
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45.146,2 51.437,5 13,94%
Fueloil 112.149,6 109.899,1 100.167,7 90.331,1 58.309,9 67.387,9 57.901,4 42.695,6 48.257,1 61.487,4 -45,17%

Total 953.329,8 981.145,6 954.833,3 891.413,5 808.472,0 881.913,1 804.458,7 841.101,4 825.709,2 846.847,4 -11,17%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Si analizamos la evolucién del consumo energético en el tiempo se observa un decrecimiento
constante de las diversas fuentes de energia consecuencia del menor numero de empresas a
excepcion del gas natural que ha mantenido un crecimiento importante durante el periodo 2008-
2012, no obstante se ha reducido su consumo en los dos ultimos afios 2013 y 2014.

Grafico 9. Evolucion del consumo total de energia del sector industrial (MWh)
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Grafico 10. Distribucion del consumo energético del sector industrial (MWh), por fuentes
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EMISIONES DE GEI DEL SECTOR INDUSTRIAL

Las emisiones de GEl para el sector industrial han disminuido para el periodo de analisis como era
de esperar, aunque cabe destacar en este apartado que la disminucién de las mismas para el sector
es superior a la disminucion en el consumo, debido a la disminucién del factor de emision de la
energia eléctrica (por el aumento de las energias renovables en el mix energético espariol). Asi, las
emisiones de reducen un 28,85% para el periodo analizado. Asimimo se puede observar el
crecimiento de los Ultimos aflos consecuencia del aumento de la actividad industrial debido a la
recuperacion.

Tabla 7. Evolucion de las emisiones de GEl del sector industrial (toneladas)

Fuentes 2014 Variacién 05-14

157.250,1 143.422,9 137.059,6 137.499,3 78.572,9 77.699,0 59.489,2 60.502,1 63.355,6 65.213,1 -58,53%

88.191,7 96.673,2 89.341,1 77.063,8 81.147,4 86.947,2 99.596,4 113.584,4 101.287,5 100.913,8 14,43%

1.889,6 1.964,0 1.844,8 1.801,1 1.305,3 1.471,9 1.597,3 989,0 975,0 1.017,4 -46,16%

18.513,8 17.434,3 16.449,1 15.774,9 13.798,8 14.381,4 11.036,2 12.925,6 13.510,0 14.315,3 -22,68%

Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11.241,4 12.807,9 13,94%
Fueloil 31.289,7 30.661,9 27.946,8 25.202,4 16.268,5 18.801,2 16.154,5 11.912,1 13.463,7 17.155,0 -45,17%
297.134,9 290.156,2 272.641,4 257.341,4 191.093,0 199.300,9 187.873,6 199.913,1 203.833,3 211.422,6 -28,85%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 11. Evolucion de las emisiones de GEl del sector industrial (toneladas)
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En la grafica a continuacién puede apreciarse cdmo ha cambiado la contribucion de las diferentes
fuentes energéticas a las emisiones de GEIl para el sector, siendo en el afio 2005 la principal fuente
emisora del sector la energia eléctrica con un 52,92% de las emisiones y representando el 30,84%
de las emisiones de GEIl en el afio 2014; Asimismo el gas natural, se posiciono como primera desde
el afio 2009 y no ha hecho mas que afianzar su posiciéon con un 47,73% en 2014.

Se ha incluido en los afios 2013 y 2014, el consumo de gasolina como fuente de combustible.

Grafico 12 Distribucion de las emisiones de CO2 del sector industrial (toneladas)
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2.24 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR PRIMARIO

CONSUMO SECTOR PRIMARIO

El consumo energético del sector primario ha experimentado una reduccion del 34,92% en el
periodo 2005-2014, habiéndose reducido tanto el consumo de gasdleo como de combustibles
liguidos, y habiendo aumentado en cambio el consumo de energia eléctrica y de gas natural, como

puede observarse en la grafica y la tabla a continuacién.

Destacar que el gaséleo es responsable del 85,84% del consumo energético del afio 2005, y del
75,77% en el aio 2014, ha disminuido su presencia debido a la baja reposicién de agricultores y a la

eficiencia de los nuevos equipos.

Tabla 8. Evolucion del consumo del sector primario en MWh (2005-2014)

2014

Variacién 05-14

Fuentes

16.782,9 13.569,9 15.740,4 19.463,0 15.954,1 17.392,7 11.405,7 20.966,1 16.828,7 19.104,8 13,83%

158,4 105,7 258,8 325,1 2.320,8 2.314,0 2.444,0 3.996,9 1.891,6 1.520,3 859,52%
3.654,7 3.552,2 4.190,6 4.362,9 1.971,9 2.082,1 4.081,8 3.647,9 2.713,2 2.303,0 -36,98%
124.806,7 111.171,7 101.777,6 104.538,0 111.175,1 104.548,4 88.941,7 73.514,0 63.881,5 71.703,4 -42,55%
145.402,6 128.399,5 121.967,5 128.689,0 131.421,9 126.337,2 106.873,3 102.124,8 85.315,1 94.631,5 -34,92%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 13. Evolucion de los consumos energéticos asociados al sector primario (MWh)
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Si analizamos la evolucidn de los consumos energéticos asociados al sector primario se observa
cémo el gaséleo ha ido perdido terreno, dando paso a una mayor contribucién de otras fuentes
energéticas al consumo energético del sector, como la energia eléctrica.
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Grafico 14. Distribucion de los consumos energéticos asociados al sector primario (MWh)
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EMISIONES GEI SECTOR PRIMARIO

En consonancia a lo que ocurria con los consumos energéticos del sector primario, las emisiones de
GEI del sector primario se han reducido un 36% en el periodo 2005-2014.

Tabla 9. Evolucion de las emisiones de GEl del sector primario en toneladas (2005-2014)

Fuentes 2014 Variacién 05-14
33 8.072,6 6.106,5 6.296,1 7.590,6 4.307,6 4.174,2 3.307,7 6.918,8 6.058,3 7.068,8 -12,43%
GN 32,0 21,3 52,3 65,7 468,8 467,4 493,7 807,4 382,1 307,1 859,52%
GLP 829,6 806,3 951,3 990,4 447,6 472,6 926,6 828,1 615,9 522,8 -36,98%
Gasoil 33.323,4 29.682,9 27.174,6 27.911,6 29.683,7 27.914,4 23.747,4 19.628,2 17.056,4 19.144,8 -42,55%
Total 42.257,5 36.617,0 34.474,3 36.558,3 34.907,8 33.028,7 28.475,4 28.182,5 24.112,7 27.043,5 -36,00%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Tal y como se dejaba ver en los consumos energéticos, la tendencia de las emisiones de GEIl es
decreciente, con un pequeino aumento entre los afios 2007 y 2009, para volver a decrecer de nuevo
las emisiones a partir del afio 2009 y mantenerse constantes desde 2011-2014

Grafico 15. Evolucion de las emisiones de CO, del sector primario (toneladas)
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Grafico 16 Distribucion de las emisiones de CO, asociadas al sector primario (toneladas)
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2.3 EVALUACION DE LOS CONSUMOS Y EMISIONES DE GEI DEL
AMBITO PAES

En segundo lugar se analizan los consumos y emisiones del ambito PAES, que tal y como se describe
en el apartado de “Metodologia” se corresponde con el global del municipio sin considerar los
consumos asociados al sector industrial y primario.

23.1 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR FUENTES ENERGETICAS

CONSUMO TOTAL AMBITO PAES

La tabla siguiente muestra los consumos de las diferentes fuentes energéticas dentro del ambito
PAES. Como se puede observar en el periodo 2005-2014 se produce un descensodel consumo total
del 10,01%, como consecuencia del descenso experimentado en los consumos energéticos de todas
las fuentes energéticas del ambito PAES a excepcidn de la energia eléctrica y el gas natural con
leves incrementos.

Tabla 10. Evolucion del consumo de energia del ambito PAES por fuentes (MWh)

Fuentes 2014 Variacién 05-14

438.885,7 434.643,5 465.643,4 458.969,0 464.116,5 487.526,1 506.424,7 486.613,5 485.528,4 464.361,0 5,80%

354.961,0 315.965,5 359.824,4 369.075,3 355.141,7 414.403,4 378.436,8 390.095,3 362.821,6 372.256,5 4,87%
68.045,9 59.671,7 64.500,2 65.162,0 60.094,8 65.628,8 49.071,6 47.260,5 47.046,8 45.099,3 -33,72%
616.277,6 638.846,8 639.878,8 609.799,8 561.094,8 570.564,7 505.909,0 507.379,0 485.034,0 484.176,9 -21,44%
Gasolina 119.559,9 115.280,0 103.423,0 97.732,9 95.553,1 96.112,5 85.235,0 77.271,4 81.717,9 73.737,8 -38,33%
Fueloil 3.468,5 3.398,9 3.098,0 2.793,7 1.803,4 2.084,2 1.790,8 1.320,5 1.716,9 1.260,1 -63,67%
1.601.198,5 1.567.806,4 | 1.636.367,9 | 1.603.532,6 1.537.804,3 1.636.319,6 1.526.867,8 | 1.509.940,3 | 1.463.865,5 | 1.440.891,5 -10,01%

Fuente: Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En el grafico a continuacién se observa como todos los consumos energéticos disminuyen para el
periodo considerado, a excepcién de la energia .

Grafico 17. Evolucion del consumo total de energia del ambito PAES (MWh), por fuentes
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Como puede observarse en las graficas siguientes, la distribucidon del consumo energético de las
diferentes fuentes ha experimentado en el periodo 2005-2014 un incremento de la contribucion
del gas natural (3,67%) y de la energia eléctrica (4,82%) que provoca una reduccion de la
contribucidn del resto de fuentes energéticas al total dentro del ambito PAES.

Grafico 18. Distribucion del consumo energético por fuentes (MWh)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

EMISIONES GEI AMBITO PAES

En cuanto a las emisiones de GEl, éstas han disminuido un 17,10% en el periodo 2005-2014, como
consecuencia del descenso de consumo experimentado en todas las fuentes del ambito PAES a
excepcion de la energia eléctrica y gas natural, como ya se observaba en los consumos.

En el caso de la energia eléctrica, a pesar de haber aumentado su consumo energético, las
emisiones asociadas han disminuido, ya que el factor de emisidn de la energia eléctrica ha
disminuido también para el periodo considerado, como consecuencia de la mayor contribucion de
las energias renovables al mix eléctrico espafiol.

Tabla 11. Evolucidn de las emisiones de CO, del ambito PAES por fuentes (toneladas)

Fuentes 2014 Variacién 05-14

211.104,0 195.589,6 186.257,4 178.997,9 125.311,5 117.006,3 146.863,2 160.582,5 174.790,2 171.813,6

71.702,1 63.825,0 72.684,5 74.553,2 71.738,6 83.709,5 76.444,2 78.799,3 73.294,0 76.595,8 6,83%

15.446,4 13.545,5 14.641,5 14.791,8 13.641,5 14.897,7 11.139,2 10.728,1 10.679,6 10.237,5 -33,72%

164.546,1 170.572,1 170.847,7 162.816,5 149.812,3 152.340,8 135.077,7 135.470,2 128.804,1 131.575,2 -20,04%
Gasolina 29.770,4 28.704,7 25.752,3 24.335,5 23.792,7 23.932,0 212235 19.240,6 20.147,9 18.567,7 -37,63%
Fueloil 967,7 948,3 864,3 779,5 503,1 581,5 499,6 368,4 479,0 351,8 -63,65%

493.536,8 473.185,2 471.047,8 456.274,4 384.799,8 392.467,7 391.247,5 405.189,0 408.194,7 409.141,6 -17,10%

Fuente: Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 19. Evolucion de las emisiones totales de CO, del ambito PAES, por fuentes
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Analizando la evolucién de la contribucidn de las diferentes fuentes energéticas en el periodo 2005-
2014 se observa cdémo se ha producido un incremento de la contribucién que tiene el gas natural
en el dmbito PAES, manteniéndose constantes las contribuciones de la energia eléctrica y del
gasoil, disminuyendo las contribuciones del resto de fuentes energéticas a las emisiones totales del

municipio.

Grafico 20. Distribucion de las emisiones de CO, por fuentes (toneladas)
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2.3.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR SECTORES

CONSUMO TOTAL AMBITO PAES POR SECTORES

La tabla y graficas siguientes muestran la evolucidon del consumo energético por sectores del
ambito PAES. Como se puede observar, en el periodo 2005-2014 han disminuido los consumos
energéticos del municipio en un 10,1%, ya que todos los sectores, a excepcidn del sector servicios,
muestran un descenso en sus consumos energéticos.

Destacar que el sector doméstico es el responsable del 45,31% del consumo energético en el afio
2005, seguido del sector transporte que consume el 35,85% de la energia del municipio para el
ambito PAES. En el afo 2014 el sector doméstico representa el 41,76% del consumo energético
mientras que el transporte representa el 32,85% del total.

Tabla 12. Evolucion del consumo de energia del ambito PAES por sectores de actividad (MWh)

Variacién 05-14

SECTORES 2014

Servicios 294.984,5 301.920,2 321.160,6 305.381,9 314.912,6 360.522,1 372.632,6 379.896,6 363.333,1 359.518,1 21,88%
Doméstico 725.569,8 657.352,0 708.594,4 721.944,3 680.226,0 728.239,3 653.082,3 652.149,4 616.281,2 601.675,4 -17,08%
574.044,3 601.767,4 599.551,7 569.674,8 536.059,0 540.996,7 494.697,8 471.692,4 478.390,5 473.367,4 -17,54%

6.600,0 6.766,8 7.061,1 6.531,6 6.606,7 6.561,4 6.455,2 6.201,8 5.860,7 6.330,7 -4,08%

1.601.198,5 1.567.806,4 | 1.636.367,9 [ 1.603.532,6 1.537.804,3 1.636.319,6 1.526.867,8 | 1.509.940,3 | 1.463.865,5 | 1.440.891,5 -10,01%

Fuente: Célculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 21. Evolucion de los consumos energéticos del ambito PAES (MWh), por sectores
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Si se analiza la distribucién del consumo energético por sectores y su evolucién se observa el
incremento de la contribucién del sector servicios y del agua, la disminucién del resto de sectores.

Grafico 22. Distribucion del consumo energético por sectores de actividad (MWh), afios 2005 y 2014
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

EMISIONES GEI AMBITO PAES POR SECTORES

En cuanto a las emisiones de GEl, éstas han disminuido un 17,10% en el periodo 2005-2014, fruto,
como ya se ha comentado, de la disminucidn del consumo en todos los sectores a excepcién del

sector servicios.

Tabla 13. Evolucion de las emisiones de CO, del ambito PAES por sectores (toneladas)

SECTORES 2014 Variacién 05-14
Servicios 123.132,8 119.727,1 117.427,6 109.561,1 83.408,1 86.133,0 100.472,7 112.179,6 114.894,1 116.885,0 -5,07%
Doméstico 216.111,6 191.816,2 192.577,1 193.821,9 158.200,1 162.043,9 158.352,7 166.411,8 163.697,2 162.913,4 -24,62%

151.117,7 158.596,8 158.218,7 150.344,0 141.407,8 142.716,1 130.550,1 124.551,0 127.493,6 127.001,0 -15,96%
3.174,6 3.045,1 2.824,4 2.547,3 1.783,8 1.574,7 1.872,0 2.046,6 2.109,8 2.342,4 -26,22%
493.536,8 473.185,2 471.047,8 456.274,4 384.799,8 392.467,7 391.247,5 405.189,0 408.194,7 409.141,7 -17,10%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 23. Evolucion de las emisiones totales de CO, del ambito PAES (toneladas), por sectores
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El incremento de la contribucidn de las emisiones de CO, del sector servicios tiene una accidn
directa sobre la contribucion del sector doméstico que ve reducida su contribucién a las emisiones
totales del &mbito PAES.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Grafico 24. Distribucion de las emisiones de CO, por fuentes (toneladas), para los afios 2005 y 2014




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

En la tabla siguiente se observa cémo se ha producido un incremento de la poblacién en el periodo
2005-2014, que al contrario de lo que cabria esperar conlleva asociado un descenso de las
emisiones del ambito PAES, lo que se traduce en un descenso mdas acusado aun de las emisiones
per cdpita en el periodo, del 19,71%, siendo las emisiones por habitante en el afio 2005 de
3,35t.CO,/afio y de 2,69 t.CO,/afio en el 2014.

Tabla 14. Emisiones CO, por habitante (toneladas), para el periodo 2005-2014

2014 Variacién 05-14

147.182,0 145.821,0 150.398,0 152.928,0 152.834,0 152.722,0 152.641,0 153.402,0 153.066,0 151.962 3,25%
493.536,8 473.185,2 471.047,8 456.274,4 384.799,8 392.467,7 391.247,5 405.189,0 408.194,7 409.141,7 -17,10%
3,35 3,24 3,13 2,98 2,52 2,57 2,56 2,64 2,67 2,69 -19,71%

Poblacién
Emisiones AMBITO P/
Emisiones PER CAPIT/

Fuente: Calculos propios

Grafico 25. Emisiones de CO, por habitante (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.3.3 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR SERVICIOS

CONSUMO SECTOR SERVICIOS

El sector servicios es el Unico que ha experimentado un aumento del consumo energético para el
periodo 2005-2014, en concreto del 23,33%.

Destacar que la energia eléctrica es la fuente responsable del 71,8% del consumo energético del
sector servicios en el afio 2005, y del 66,45% en el 2014. Por detrds se encuentran en el afio 2005 el
gasodleo, con un 21,16% del consumo energético, y en el afio 2014 la segunda fuente en cuanto a
consumo energético pasa a ser el gas natural, con un 20,57% del mismo, mientras que el gaséleo
pasa a representar tan solo un 11,78% del consumo total.

Tabla 15. Evolucion del consumo del sector servicios en MWh (2005-2014)

Variacién 05-14

Fuentes 2014

211.789,0 219.884,8 245.384,0 234.806,4 238.925,8 255.643,2 256.321,0 253.320,1 242.275,3 239.731,4 13,19%
11.985,8 14.821,7 12.251,8 12.250,0 12.207,9 43.052,2 73.769,6 78.412,2 74.993,5 74.206,0 519,12%
5.335,3 5.047,6 4.980,4 2.358,0 15.462,7 11.265,8 3.550,5 3.274,3 3.131,5 3.098,7 -41,92%
62.405,9 58.767,2 55.446,5 53.173,7 46.512,9 48.476,7 37.200,7 43.569,5 42.932,8 42.482,0 -31,93%
3.468,5 3.398,9 3.098,0 2.793,7 1.803,4 2.084,2 1.790,8 1.320,5 1.262,9 1.249,6 -63,97%

291.516,0 298.521,3 318.062,7 302.588,2 313.109,2 358.438,0 370.841,8 378.576,1 363.333,1 359.518,1 23,33%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Si analizamos la evolucidn de los consumos energéticos del sector servicios se observa que la
tendencia es creciente para el periodo de andlisis. El gas natural experimenta un aumento en su
consumo, sobre todo a partir del afio 2009, en detrimento del gasdleo y los GLP, como puede
observarse en las graficas a continuacion.

Grafico 26. Evolucion de los consumos energéticos asociados al sector servicios (MWh), por fuentes
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

En el periodo 2005-2014 se observa un descenso en la contribucidn de la energia eléctrica (5,35%) y
el gasdleo (9,38%) sobre el consumo energético total para el sector. En cambio la contribucion del
gas natural ha aumentado un 16,51% sobre el total para el periodo de analisis.

Grafico 27. Distribucidn de los consumos energéticos asociados al sector servicios (MWh), por fuentes
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

EMISIONES GEI SECTOR SERVICIOS

A pesar de que el consumo energético del sector servicios ha aumentado para el periodo de
analisis, las emisiones de GEIl asociadas al mismo han disminuido para el mismo periodo ya que por
una parte el factor de emisién de la energia eléctrica ha disminuido entre los afios 2005 y 2014
como consecuencia del aumento de las energias renovables en el mix eléctrico espafiol, y por otra
parte, ha aumentado la contribucidon de gas natural al sector en detrimento del gasdleo, y este
tiene un factor de emisién inferior al del gaséleo.

Asi, las emisiones de GEl para el periodo 2005-2014 han disminuido un 5,72%.

Tabla 16. Evolucion de las emisiones de GEI del sector servicios en toneladas (2005-2014)

Fuentes 2014 Variacién 05-14
101.870,5 98.948,2 98.153,6 91.574,5 64.510,0 61.354,4 74.333,1 83.595,6 87.219,1 88.700,6 -12,93%
2.421,1 2.994,0 2.474,9 2.474,5 2.466,0 8.696,5 14.901,5 15.839,3 15.148,7 14.989,6 519,12%
1.211,1 1.145,8 1.130,6 535,3 3.510,0 2.557,3 806,0 743,3 710,9 703,4 -41,92%
16.662,4 15.690,8 14.804,2 14.197,4 12.418,9 12.943,3 9.932,6 11.633,1 11.463,1 11.342,7 -31,93%
967,7 948,3 864,3 779,5 503,1 581,5 499,6 368,4 352,4 348,7 -63,97%
123.132,8 119.727,1 117.427,6 109.561,1 83.408,1 86.133,0 100.472,7 112.179,6 114.894,1 116.085,0 -5,72%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Si analizamos la evolucién de las emisiones de GEI del sector servicios en el periodo 2005-2014 se
observa cédmo la tendencia de las emisiones es decreciente en términos generales hasta el afo
2009, aumentando a ritmo prdacticamente constante desde 2010.

Grafico 28 Evolucion de las emisiones de CO2 al sector servicios (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Las emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica son las mas importantes para el sector, y
se observa como el gas natural ha ido ganando terreno en detrimento del gasdleo y la energia
eléctrica, como se puede observar en la grafica a continuacion.

Grafico 29. Distribucidn de las emisiones de CO, asociadas al sector servicios (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.3.4 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR DOMESTICO

CONSUMO SECTOR DOMESTICO

El consumo energético asociado al sector doméstico se ha reducido un 17,08% en el periodo 2005-
2014 como consecuencia del descenso en el consumo de todas las fuentes energéticas.

La fuente energética que representa el mayor consumo de energia es gas natural, que implica un
47,27% del consumo energético del sector en el afio 2005 y de un 47,79% en el 2014.

Tabla 17. Evolucion del consumo del sector doméstico en MWh (2005-2014), por fuentes

Fuentes 2014 Variacién 05-14

220.496,8 207.991,9 213.198,3 217.631,0 218.584,0 225.321,5 243.648,5 227.091,7 214.601,6 209.515,6

342.975,2 301.143,8 347.572,6 356.825,3 342.933,8 371.351,2 304.667,2 311.683,1 294.540,5 287.559,9 -16,16%
62.710,5 54.624,1 59.519,8 62.803,9 44.632,1 54.362,9 45.521,0 43.986,2 41.566,9 40.581,8 -35,29%
99.387,2 93.592,2 88.303,6 84.684,1 74.076,0 77.203,7 59.245,5 69.388,5 65.572,1 64.018,1 -35,59%
725.569,8 657.352,0 708.594,4 721.944,3 680.226,0 728.239,3 653.082,3 652.149,4 616.281,2 601.675,4 -17,08%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Como puede observarse en la grafica que encontramos a continuacién no se observa una tendencia
clara en los consumos energéticos del sector doméstico, observandose picos de consumo en los
afos 2005, 2007, 2008 y 2010. No obstante, y en base a los resultados del afio 2014, la tendencia es
la disminucién del consumo energético en el sector.

Grafico 30. Evolucion de los consumos energéticos asociados al sector doméstico (MWh)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Si analizamos la contribucién de cada fuente energética del sector doméstico en el periodo 2005-
2014 se observa como el gas natural y la energia eléctrica han aumentado su contribucién al
consumo energético del sector el afio 2014, en detrimento del resto de fuentes energéticas (GLP y
gasoil).

Grafico 31. Distribucion de los consumos energéticos asociados al sector doméstico (MWh)
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EMISIONES DE GEI SECTOR DOMESTICO

La evolucién de las emisiones de GEI del sector doméstico va en consonancia al consumo
energético del mismo, observandose un descenso de las emisiones en el periodo considerado del
25.08%, como puede verse en la tabla siguiente.

Tabla 18. Evolucion de las emisiones de GEI del sector doméstico en toneladas (2005-2014)

Fuentes 2014 Variacién 05-14
106.059,0 93.596,3 85.279,3 84.876,1 59.017,7 54.077,2 70.658,1 74.940,3 77.256,6 77.520,8 -26,91%
69.281,0 60.831,0 70.209,7 72.078,7 69.272,6 75.012,9 61.542,8 62.960,0 59.497,2 58.087,1 -16,16%
14.235,3 12.399,7 13.511,0 14.256,5 10.131,5 12.340,4 10.333,3 9.984,9 9.435,7 9.212,1 -35,29%
26.536,4 24.989,1 23.577,1 22.610,6 19.778,3 20.613,4 15.818,6 18.526,7 17.507,8 17.092,8 -35,59%
216.111,6 191.816,2 192.577,1 193.821,9 158.200,1 162.043,9 158.352,7 166.411,8 163.697,2 161.912,8 -25,08%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Grafico 32. Evolucion de las emisiones de CO, del sector doméstico (toneladas)

Como cabia esperar, la fuente energética que mayores emisiones tiene asociadas es la energia
eléctrica, que es la primera fuente consumida por el sector. La segunda fuente en lo que se refiere

a emisiones de GEl asociadas es el gas natural, como puede observarse en el grafico siguiente.
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Grafico 33. Distribucion de las emisiones de CO, asociadas al sector doméstico (toneladas)
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PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.3.5 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR TRANSPORTE

PARQUE MOVIL CONSIDERADO DENTRO DEL AMBITO PAES

Tal y como puede observarse el parque movil se ha visto incrementado un 10,32% en el periodo
considerado, 2005-2014. Todas las tipologias de vehiculos han experimentado un aumento, a
excepcion de los tractores del sector primario, que han disminuido un 25,58% y los vehiculos
industriales que se han vistor reducidos en un 3,32%.

Tabla 19. Parque movil del municipio del ambito PAES por sectores (unidades)

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Gobierno de la Rioja.

CONSUMO SECTOR TRANSPORTE

El sector transporte, contrario a lo que cabria esperar ha disminuido sus consumos en el periodo
2005-2014 un 17,54%, como consecuencia probablemente de la renovacién del parque de
vehiculos del municipio y un uso mas moderado del mismo.

Tabla 20. Evolucién del consumo del sector transporte en MWh (2005-2014)

Fuentes 2014 Variacién 05-14
Gasoil 454.484,4 486.487,4 496.128,7 471.942,0 440.505,9 444.884,2 409.462,8 394.421,1 400.021,8 395.821,6 -12,91%
Gasolina 119.559,9 115.280,0 103.423,0 97.732,9 95.553,1 96.112,5 85.235,0 77.271,4 78.368,6 77.545,8 -35,14%
TOTAL 574.044,3 601.767,4 599.551,7 569.674,8 536.059,0 540.996,7 494.697,8 471.692,4 478.390,5 473.367,4 -17,54%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del la Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos
Petroliferos.

Tal y como puede observarse en el gréfico evolutivo de los consumos energéticos asociados al
sector transporte éste presenta una tendencia clara al decrecimiento, sobre todo a partir del afio
2007, y el gasoil es la principal fuente de energia utilizada por el sector, esta tendencia ha
desaparecido a partir de 2013.

Grafico 34. Evolucién de los consumos energéticos asociados al sector transporte (MWh)
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En el grafico siguiente puede observarse como el gaséleo ha ido ganando terreno a la gasolina en el
periodo considerado, pasando de representar el 79,17% del consumo total en el 2005 al 83,62% en
el afo 2014.

Grafico 35. Distribucidn de los consumos energéticos asociados al sector transporte (MWh)
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EMISIONES DE GEI SECTOR TRANSPORTE

Las emisiones del sector transporte van en consonancia al descenso de los consumos energéticos
en el periodo 2005-2014, siendo el descenso de las emisiones de GEIl asociadas al sector transporte
de un 9,71%.

Las emisiones de GEl asociadas al gasdleo representan el 80,3% de las emisiones totales del sector
transporte en 2005 y el 84,55% en 2014, como puede observarse en la grafica a continuacion.

Tabla 21. Evolucion de las emisiones de GEl del sector transporte en toneladas (2005-2014)

2014 Variacién 05-14

Fuentes

Gasoil 121.347 129.892 132.466 126.009 117.615 118.784 109.327 105.310 106.806 105.684 -12,91%
29.770 28.705 25.752 24.335 23.793 23.932 21.224 19.241 19.514 19.309 -35,14%
151.117,7 158.596,8 158.218,7 150.344,0 141.407,8 142.716,1 130.550,1 124.551,0 126.319,6 124.993,3 -17,29%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Gobierno de la Rioja.

Grafico 36. Evolucion de las emisiones asociadas al sector transporte (toneladas)

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

B Gasolina

B Gasoil

T CO2 sector transporte

Grafico 37. Distribucion de las emisiones asociadas al sector transporte (toneladas)
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2.3.6 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR RESIDUOS

Tal como se observa en la tabla siguiente, en el municipio se ha mejorado la eficiencia de recogida
de las diferentes fracciones, excepto en la recogida de las fracciones papel y cartdon. También se
observa como la cantidad de residuos generados ha disminuido en el municipio para el periodo
considerado.

No obstante, destacar que se ha empezado ha llevado a cabo la recogida a la fraccidn organica en
el municipio mediante un proyecto piloto, que empezd en el afio 2007, con buenos resultados.

Tabla 22. Evolucidn de las toneladas de residuos recogidas por fracciones (2005-2014)

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ayuntamiento.

Grafico 38. Evolucion de la recogida municipal de residuos (toneladas)
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En el municipio de Logrofio existe un Ecoparque, que se encarga de la gestién integral de los
residuos urbanos no recogidos selectivamente, donde estos se clasifican, reciclan y valorizan

EMISIONES DE GEI SECTOR RESIDUOS

Como consecuencia de las mejoras observadas en la recogida de las diferentes fracciones, la
reduccion de las toneladas de residuos recogidas y la mejora de eficiencia del Ecoparque, las
emisiones asociadas al sector residuos se han reducido un 16,54% en el periodo 2005-2014.

Destacar que la fraccion resto es responsable del 87,66% de las emisiones del sector residuos en
2005 y del 67,72% en el 2014. Se puede observar también como el aumento de los ratios de
separacién y valorizacion de las diferentes fracciones en el Ecoparque queda reflejado en la

contribucion de las diferentes fracciones a las emisiones de GEl.
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Tabla 23. Evolucion de las emisiones de GEI del sector residuos en toneladas (2005-2014)

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Gobierno de la Rioja.

Grafico 39. Evolucion de las emisiones asociadas al sector residuos (toneladas de CO2), por fraccion

Grafico 40. Distribucion de las emisiones asociadas al sector residuos (toneladas de CO2), por fraccion
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2.3.7 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR AGUA

CONSUMO ENERGETICO SECTOR AGUA

El consumo de agua en el municipio de Logrofio ha experimentado un descenso en el periodo 2005-
2014 del 17,33%. El mayor descenso lo ha experimentado el consumo de agua para usos no
domeésticos, que ha disminuido en un 20%, como puede verse en la tabla a continuacién.

Tabla 24. Evolucién del consumo de agua en el municipio (m?)

Variacién 05-14

SECTOR AGUA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 P
Agua Uso Doméstico 7.027.300 6.317.405 6.455.443 6.713.317 6.736.525 6.558.226 6.570.515 6.479.898 6.479.898 6.031.899
Agua Otros usos 8.607.248 7.093.753 7.118.787 7.516.549 7.457.818 7.368.036 7.508.154 7.404.605 7.404.605 6.892.676 -19,92%

TOTAL 15.634.548 | 13.411.157 | 13.574.230 | 14.229.866 | 14.194.343 | 13.926.263 | 14.078.669 | 13.884.503 | 13.884.503 | 12.924.575 -17,33%

Fuente: Calculos propios a partir de datos estadisticos del Ayuntamiento de Logrofio.

Como puede observarse en la siguiente grafica, el mayor descenso se situa entre el afo 2005 vy
2006, presentando el consumo fluctuaciones para los afios siguientes.

Grafico 41. Evolucion del consumo de agua en el municipio (ma)
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El consumo energético asociado al ciclo del agua se distribuye entre el consumo energético de la
planta potabilizadora que da servicio al municipio (ETAP), la depuradora de aguas residuales que da
servicio al municipio (EDAR), y los bombeos de agua.

Como puede observarse en la siguiente tabla el consumo energético asociado al ciclo del agua del
municipio se ha visto reducido un 4,08% como consecuencia del descenso en el consumo de agua y
en consecuencia de los consumos energéticos asociados a los diferentes tratamientos asociados al
ciclo de la misma.
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Tabla 25. Evolucion del consumo energético asociado al ciclo del agua (MWh)

Variacién 05-14

SECTOR AGUA

ETAP 618,3 628,2 552,4 535,8 507,1 463,5 486,1 531,1 441,3 542,2 -12,31%
Bombeo 449,5 385,6 390,3 409,1 408,1 400,4 404,8 399,2 367,5 407,5 -9,35%
EDAR 5.532,1 5.753,0 6.118,4 5.586,7 5.691,5 5.697,5 5.564,3 5.271,4 5.051,8 5.381,0 -2,73%
TOTAI 6.600 6.767 7.061 6.532 6.607 6.561 6.455 6.202 5.860,7 6.330,7 -4,08%

Fuente: Calculos propios a partir de datos proporcionados por las instalaciones de tratamiento del agua.

La tendencia creciente de los consumos energéticos asociados al ciclo del agua (entre los afios 2005
y 2007) cambia a partir de ese afio, a partir del cual los consumos tienden a descender.

Como puede apreciarse en la grafica a continuacion, el tratamiento que implica un mayor consumo
energético en el municipio es la depuracion de las aguas residuales.

Grafico 42. Evolucion de los consumos energéticos asociados al ciclo del agua (MWh), por instalaciones
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Como puede verse a continuaciéon, el tratamiento de las aguas residuales del municipio es
responsable del 83,82% de los consumos asociados al ciclo del agua en el 2005 y del 85% en el

2014.

Grafico 43. Distribucion de los consumos energéticos asociados al ciclo del agua (MWh)
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EMISIONES DE GEI SECTOR AGUA

Al igual que sucedia con los consumos energéticos, las emisiones de GEI se han visto reducidas un
26,22% en el periodo 2005-2014.

Tabla 26. Evolucion de las emisiones de CO2 del ciclo del agua (toneladas)

Variacién 05-14

SECTOR AGUA

ETAP
Bombeo
EDAR

297,4

282,7

221,0

209,0

136,9

111,2)

141,0)

175,3

1589

200,6

-32,55%

216,2

173,5

156,1

159,6

110,2

96,1

1174

131,7

132,3

150,8

-30,26%

2.661,0

2.588,8

2.447,4

2.178,8|

1.536,7|

1.367,4]

1.613,6|

1.739,6

1.818,7

1.991,0

-25,18%

3.174,6

3.045,0

2.824,5

2.547,4

1.783,8

1.574,7

1.872,0

2.046,6

2.109,8

2.342,4

-26,22%

Fuente: Calculos propios a partir de datos proporcionados por las instalaciones de tratamiento del agua.

Se observa un descenso marcado en las emisiones de GEIl a partir del afio 2008, esto es debido a
que a partir de este afio el factor de emisidn de la energia eléctrica en el mix espafiol experimenta
un fuerte descenso, a partir del afio 2011 hasta hoy en dia, aumenta dicho factor.

Los porcentajes sobre el totalacerca de las emisiones, se encuentran en aumento desde el afio
2010 que marcdé el minimo.

Grafico 44. Evolucion de las emisiones de CO, del ciclo del agua (toneladas)
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Grafico 45. Distribucion de las emisiones de CO, asociadas al ciclo del agua (toneladas)
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PRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES EN EL AMBITO PAES

La produccién de energia en el municipio de Logrofio proviene de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Logroiio, la Estacion de Tratamiento de Agua Potable (ETAP), el vertedero de
Logrofio y el Ecoparque.

En el afio 2005 las dos instalaciones que contribuyen en mayor medida a la produccién energética
en el municipio son la ETAP con el 38% de la produccién y la EDAR con el 37%, mientras que en el
afio 2014 la instalacién que produce mayor cantidad de energia es el Ecoparque, con el 45,19% de
la produccion energética municipal. La produccidn energética del vertedero de Logrofo ha ido en
claro descenso hasta el 2014, afio de cierre.

En términos generales, la produccién de energia en el municipio de Logrofo ha experimentado un
crecimiento del 42,68% en el periodo 2005-2014.

Tabla 27. Evolucion de laproduccion de energia en el municipio de Logrofio (MWh)

SECTOR AGUA Variacién 05-14

ETAP 3217 2.902 2.511 3323 3.348 2.922 2.796 2.632 29,0%
Vertedero de Logrofio 950 1.484 1224 1.050 947 755 791 526 78,57%
EDAR Logrofioy bajo |

CEEDYERIEED 3.222 3.047 5.525 5.258 4337 4331 4.997 4.483 24,60%
ECOPARQUE 9.153 4.440 8370 1,022 7372 11341 8.981 6300 31,17%
Fotovoltaica , Y 0,0 41,9 83,3 1257 3351 3351 3844 3844 817,35%
TOTAL 16.542 11915 17714 13.779 16339 19.685 17.949 14325 16,62%

Fuente: Calculos propios a partir de datos facilitados por el Ayuntamiento de Logrofio e instalaciones municipales.

Grafico 46.Evolucion de laproduccion de energia en el municipio de Logrofio (MWh)
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Con la puesta en funcionamiento de estas instalaciones, se ha evitado la emisién de los GEI que se
muestran en la tabla a continuacion para los diferentes afios:

Tabla 28. Evolucion de las emisiones (t. CO2) de GEI evitadas en el municipio de Logroiio (MWh)

SECTOR AGUA Variacién 05-14
ETAP -45,54%

Vertedero de Logrofio 1181 755 380 579 331 252 275 249 285 195 83,52%
ECRlLcerohiclibaicliceld 1.730 1.607 1.289 1188 1.492 1.262 1.258 1.429 1.799 1.659 -4,16%

ECOPARQUE 0 0 3.661 1.731 2.260 965 2.138 3.743 3.233 2.331 36,34%
Fotovoltaica 0 0 0 16 23 30 97 111 138 142 770,31%

TOTAL 4.699 3.959 6.617 4.647 4.783 3.307 4.738 6.496 6.462 5.300 12,78%
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2.4 EVALUACION DE LOS CONSUMOS Y EMISIONES DE GEI EN EL
AMBITO AYUNTAMIENTO

241 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR FUENTES ENERGETICAS

El tercer dmbito de analisis del inventario de emisiones de GEl, tal y como se describe en el
apartado de metodologia, hace referencia a la descripcién de los consumos y emisiones totales de
GEI del Ayuntamiento. En este sentido, se describen los consumos energéticos asociados a la
totalidad de servicios, instalaciones y equipamientos municipales.

CONSUMO TOTAL AMBITO AYUNTAMIENTO

De la tabla siguiente se desprende que el consumo energético asociado al dmbito Ayuntamiento ha
aumentado un 54,41% en el periodo 2005-2014, como consecuencia de los incrementos
experimentados en todas las fuentes energéticas, a excepcion del gasdleo C y la gasolina, que han
disminuido.

Destacar el fuerte incremento en el consumo del gas natural, del 188,62%, en detrimento del
consumo del gasdleo, que ha disminuido un 85,74%.

La fuente energética que tiene una mayor contribucién en el consumo del Ayuntamiento era el
gasoil, como consecuencia del consumo asociado al transporte publico, y los vehiculos del
ayuntamiento, tanto flota propia como vehiculos externalizados (servicios de limpieza y parques y
jardines) en el afo 2005. En el afio 2014, la fuente que presenta un mayor consumo energético es

la energia eléctrica.
Tabla 29. Evolucion del consumo de energia del Ayuntamiento por fuentes (MWh)

Fuentes 2005 2014 Variacion
EE 15.720 25.439 61,83%
(c]) 5.881 16.972 188,62%
GLP 0 0
Gasoleo C 1.994 284 -85,74%
Gasolina 840 646 -23,17%
Gasoil 18.622 23.141 24,27%

Total 43.056,5 66.482,5 54,41%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.
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Se observa una clara tendencia creciente de los consumos energéticos del ambito Ayuntamiento
para todas las fuentes energéticas, a excepcidon del gaséleo, que disminuye de forma mads acusada,
y la gasolina, que también disminuye pero en menor medida. Las fuentes que experimentan un
crecimiento mas acusado son la energia eléctrica y el gas natural, tal y como puede apreciarse en
las graficas a continuacion.

Grafico 47. Evolucion del consumo de energia del Ayuntamiento por fuentes (MWh)
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Como puede observarse en las gréficas que se presentan a continuacion, la energia eléctrica, el
gasoil y el gas natural son las 3 fuentes energéticas principales del Ayuntamiento para el periodo
considerado, aunque sus porcentajes de contribucidn se reparten de forma diferente para los dos
afos considerados.
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Grafico 48. Distribucion del consumo energético del Ayuntamiento por fuentes (MWh)
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EMISIONES GEI DEL AMBITO AYUNTAMIENTO

Paralelamente al incremento de los consumos energéticos del Ayuntamiento las emisiones de GEl
en el periodo 2005-2014 han experimentado un aumento del 33,01%.

La fuente energética responsable de una mayor contribucién a las emisiones del Ayuntamiento es
la energia eléctrica, fruto de los consumos energéticos asociados al alumbrado publico y los
equipamientos municipales.

Tabla 30. Evolucion de las emisiones de CO, del Ayuntamiento por fuentes (toneladas)

Fuentes 2005 2014 Variacion
33 7.561 9.412 24,48%
GN 1.188 3.428 188,62%
GLP 0 0
Gasoleo C 532 76 -85,74%
Gasolina 209 161 -23,17%
Gasoil 5.196 6.456 24,27%

Total 14.686,2 19.533,9 33,01%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Al igual que se observaba en los consumos energéticos, se observa un claro aumento de las
emisiones de GEIl para el periodo de analisis, excepto para el gaséleo C y la gasolina, que reducen
sus emisiones de GEI asociadas. La fuente energética que experimento un aumento mas acusado
de sus emisiones de GEl es el gas natural.

Grafico 49. Evolucion de las emisiones de CO, el Ayuntamiento por fuentes (toneladas)
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Al igual que en los consumos, la fuente energética que tiene un mayor peso en las emisiones
generadas por la actividad municipal es la energia eléctrica seguida del gasoil. También se puede
observar cdmo el gas natural ha ganado protagonismo para el periodo considerado.

Grafico 50. Distribucion de las emisiones de CO, del Ayuntamiento por fuentes (toneladas)

Ao 2005
W EE
H GN
B 43,25% ™ 36,51% uGLP
W Gasoleo C
® Gasolina
m Gasoil
B 195% — \_
W 463%™ 0,00% " 13,66%
Aiho 2014
W EE
m GN
W 3481% MW 38,26% = GLP
B Gasoleo C
B 2553% M Gasolina
B 097% ® Gasoil
u 0,43%_/\
= 0,00%




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

2.4.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR SECTORES

CONSUMO TOTAL AYUNTAMIENTO

Del orden del 90% del consumo energético del ambito Ayuntamiento se distribuye entre el
alumbrado publico, los equipamientos municipales y el transporte publico para el periodo
analizado. El sector que mayor consumo energético implica son los equipamientos municipales,
seguidos por el transporte publico.

Los consumos de todos los sectores del ambito Ayuntamiento aumentan en el periodo 2005-2014,
a excepcion de los vehiculos municipales que disminuye ligeramente su consumo energético y el
consumo asociado a los semaforos que presente una fuerte reduccidn. Como puede observarse en
las graficas a continuacidn, el sector que ha experimentado un mayor crecimiento ha sido el de los
equipamientos municipales.

Tabla 31. Evolucion del consumo de energia del Ayuntamiento por sectores (MWh)

Fuentes 2005 2014 Variacion
Alumbrado publico 9.645,8 16.486 70,91%
Semaforos 1.086,0 245 -77,44%
Equipamientos 12.862,0 25.964 101,87%
Vehiculos municipales 1.801,2 1.384 -23,17%
Vehiculos externalizados 5.033,5 5.051 0,34%
Transporte publico 12.627,9 17.353 37,41%

Total 43.056,5 66.482,5 54,41%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Grafico 51. Evolucion del consumo de energia del Ayuntamiento por sectores (MWh)
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En la evolucion de la distribucién del consumo energético por sectores entre los afios 2005 y 2014
se observa cémo el consumo energético asociado a los equipamientos municipales y al alumbrado
publico ha aumentado, mientras que el resto de sectores experimentan un ligero descenso en su

contribucidn al consumo energético total del ambito.

Grafico 52. Distribucion del consumo energético por sectores (MWh)
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EMISIONES GEI AYUNTAMIENTO

Las emisiones de GEI del Ayuntamiento, siguiendo la tendencia observada en los consumos
energéticos, han crecido un 49,84% en el periodo 2005-2014 como consecuencia del incremento
del consumo energético en este mismo periodo en todos los sectores del Ayuntamiento a
excepcion de los vehiculos propios y los semaforos. Los sectores que mayor aumento de emisiones
de GEI han experimentado han sido los equipamientos municipales y el transporte publico.

Los sectores que mayores emisiones de GEl comportan son el alumbrado publico en el afio 2005 y
los equipamientos municipales en el 2014.

Tabla 32. Evolucion de las emisiones de CO, del Ayuntamiento por sectores (toneladas)

2005 2014 Variacion
Alumbrado publico 4.639,6 6.436,6 38,73%
Semaforos 219,4 52,2 -76,19%
Equipamientos 2.919,7 6.219,4 113,02%
Vehiculos municipales 480,9 389,9 -18,93%
Vehiculos externalizados 1.253,3 1.327,1 5,88%
Transporte publico 3.523,2 5.108,7 45,00%
Total 13.036,1 19.533,9 49,84%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Como se puede observar en la grafica a continuacién, aumentan notablemente las emisiones de
GEl asociadas a los equipamientos y transporte publico, mientras que el alumbrado publico
aumenta ligeramente. El resto de sectores experimentan un descenso para los afios analizados.

Grafico 53. Evolucion de las emisiones de CO, del Ayuntamiento por sectores (toneladas)
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En el periodo 2005-2014 se observa cdmo se ha incrementado la contribucién de las emisiones de
GEIl de los equipamientos municipales, el transporte publico y el alumbrado publico, en detrimento

del resto de sectores.

Grafico 54. Distribucion de las emisiones de CO2 por sectores (toneladas)
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243 CONSUMO Y EMISIONES GEI ALUMBRADO PUBLICO

CONSUMOS ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico ha sufrido un incremento de sus consumos del 70,92% en el periodo 2005-
2014. No obstante, la poblacién del municipio Unicamente ha crecido un 3,25%, con lo que el
consumo energético asociado al alumbrado se ha incrementado mas que de lo que lo ha hecho la
poblacién, en concreto los kWh por habitante se han incrementado en un 65,54%.

Podemos ver entonces cémo la tendencia del sector es creciente, con un aumento de los puntos de
luz, aunque el consumo por habitante disminuye afio tras afio, lo que indica que se estdn tomando
medidas en esta linea mediante reguladores de flujo, asimismo ha sido desarrollado un proyecto
piloto de alumbrado publico con tecnologia LED y sensores de movimiento en una calle principal de
la ciudad, contando con sistemas que permiten ajustar la luminosidad al trafico de peatones o
vehiculos mediante sensores radar.

Tabla 33. Evolucion del consumo energético del alumbrado publico (kWh y puntos de luz)

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.
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EMISIONES DE GEI ALUMBRADO PUBLICO

Las emisiones asociadas al alumbrado publico, al igual que sucede en los consumos, presentan un
incremento en el periodo estudiado, aunque su aumento no es tan significativo en emisiones de
GEl ya que el factor de emisidn de la energia eléctrica ha disminuido notablemente para el periodo
de analisis. Las emisiones han aumentado en un 31,47%.

Tabla 34. Evolucion de las emisiones de CO, del alumbrado publico (toneladas)

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.
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2.44 CONSUMO Y EMISIONES GEI EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES

CONSUMOS EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR FUENTES ENERGETICAS

Los equipamientos municipales han incrementado sus consumos energéticos en el periodo 2005-
2014 un 74,39%, como consecuencia del aumento en el consumo experimentado en todas las
fuentes energéticas a excepcién del gaséleo. Es especialmente notable de la energia eléctrica.

Cabe destacar que la energia eléctrica resulto el mayor consumo energético del sector,
representando un 38,78% del consumo en el aifio 2005 y un 54,42% en el 2014.

Tabla 35. Evolucion del consumo energético de los equipamientos municipales(MWh), por fuentes

Fuentes Variacion

4,988,0 7.265,6 45,66%
5.880,5 13.882,9 136,08%
Gasolina 0,0 310,0
Gasoil 1.993,5 972,0 -51,24%
TOTAL 12.862,0 22.430,5 74,39%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Tal como se muestra en el grafico siguiente se observa una clara tendencia creciente en los
consumos energéticos del sector, aumentando el consumo de energia eléctrica y gas natural y
disminuyendo el consumo de gaséleo, como ya se ha comentado.

Grafico 55. Evolucion del consumo energético de los equipamientos municipales (MWh)
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Grafico 56. Distribucion del consumo energético de los equipamientos municipales (MWh), por fuentes
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EMISIONES DE GEI EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR FUENTES ENERGETICAS

Las emisiones asociadas a los equipamientos municipales se han visto incrementadas en el periodo
2005-2014 como consecuencia del aumento en el consumo de todas las fuentes energéticas, tal
como ya se ha comentadoen el apartado anterior.

En este sentido, resaltar que la energia eléctrica es en el afio 2005 responsable del 58% de las
emisiones totales de GEl de los equipamientos municipales, mientras que en el afo 2014 el gas
natural es el responsable del 68,34% de las emisiones totales.

Tabla 36. Evolucion de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales (toneladas)

Fuentes Variacion
33 2.688,3 12,05%
GN 2.804,3 136,08%
Gasolina 70,4
Gasoil 259,5 -51,24%

TOTAL 5.822,5 41,35%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Si analizamos la evolucién de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales en el periodo
2005-2014 se observa la misma tendencia que ya se observaba en los consumos energéticos, y esta
es el aumento de las emisiones de GEl asociadas a los equipamientos del Ayuntamiento de
Logrofo.

Grafico 57. Evolucidn de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales (toneladas), por fuentes
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La sustitucidon gradual del gasdleo por el gas natural se traduce en una menor contribucién del
primero en las emisiones totales de los equipamientos municipales, y una mayor contribucién del
segundo.
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Grafico 58. Distribucion de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales (toneladas)
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CONSUMOS EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR USOS

Los equipamientos municipales han incrementado sus consumos en el periodo 2005-2014 casi un
74,39% como consecuencia del aumento experimentado en todas las categorias de equipamientos
a excepcion de los catalogados como “otros”, que apenas ha variado en dicho periodo.

Destacar que los equipamientos deportivos son responsables del 43,54% y 45,82% de los consumos
de los equipamientos municipales para los afios 2005 y 2014 respectivamente, seguidos de los
equipamientos educativos para ambos afios también.

Tabla 37. Evolucion del consumo energético de los equipamientos municipales por usos (MWh)

Fuentes Variacion
Administrativo 850,4 1.912,0 124,84%
Educativo 2.959,0 6.022,0 103,51%
Deportivo 5.599,9 9.796,0 74,93%
Sociocultural 929,7 2.140,0 130,18%
Otros 2.523,0 2.560,5 1,49%

TOTAL 12.862,0 22.430,5 74,39%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

En los gréficos siguientes se puede ver claramente la tendencia ascendente del consumo para todas
las tipologias de equipamientos (a excepcion de los clasificados como “otros”), asi como también la
importancia del consumo de determinados equipamientos sobre otros para el ambito
Ayuntamiento.

Grafico 59. Evolucion del consumo energético de los equipamientos municipales por usos (MWh)
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Grafico 60. Distribucion del consumo energético de los equipamientos municipales por usos (MWh)
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EMISIONES DE GEI EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR USOS

Las emisiones de GEl asociadas a los equipamientos municipales se han visto incrementadas en el
periodo 2005-2014 como consecuencia del aumento delconsumo experimentado en todas las
categorias de equipamientos a excepcidon de “otros”, tal como ya se observaba en el apartado
anterior. Como puede verse en la tabla siguiente, las emisiones totales han aumentado un 27,87%,
siendo las que han experimentado un mayor aumento las relacionadas con los equipamientos de
uso administrativo, educativo y sociocultural.

Tabla 38. Evolucion de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales por usos (toneladas)

Fuentes Variacion

Administrativo 409,0 707,4 72,95%
Educativo 1.423,3 2.228,1 56,55%
Deportivo 2.693,6 3.624,5 34,56%
Sociocultural 447,2 791,8 77,06%
Otros 1.213,6 947,4 -21,93%
TOTAL 6.186,6 8.299,3 34,15%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Si analizamos la evolucién de las emisiones de GEIl de los equipamientos municipales en el periodo
2005-2014 se observa una clara tendencia creciente, como ya se ha comentado.

Grafico 61. Evolucion de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales por usos (toneladas)
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Grafico 62. Distribucion de las emisiones de GEI de los equipamientos municipales por usos (toneladas)
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CONSUMO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TICs) EN LOS
EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES

A continuacidn se analiza el consumo que representan las TICs dentro del consumo energético de
los equipamientos municipales del Ayuntamiento de Logrono para el afio 2014. Para determinar el
consumo energético de los equipamientos que corresponde a las TICs, se ha recurrido a andlisis
propios en base al inventario del consistorio y contadores monofdsicos que recogen datos de
consumo energético y caracteristicas de diferentes equipamientos segun su tipologia.
Concretamente, para establecer la caracterizacién de edificios utilizada en este estudio se han
analizado los datos de consumo de 152 edificios educativos, 76 edificios administrativos, 67
edificios culturales y 70 centros deportivos, obteniéndose el porcentaje que representan las TICs

sobre el consumo energético total de los equipamientos, segln su tipologia.

Los datos considerados son los siguientes:

Consumo TICs

% TICs (MWh)

Equipamientos

Administrativo 1.912,00 382,4
Educativo 6.022,00 15% 903,3
Deportivo 9.796,00 5% 489,8

Sociocultural 2.140,00 13% 278,2
Otros 2.560,00 - -
Total 22.430,00 - 2.053,70

EMISIONES DE GEI DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TICs) EN
LOS EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES

En base a los datos obtenidosy el consumo total por tipologia de los equipamientos del
Ayuntamiento de Logrono obtenemos que las emisiones que implican las TICs en el conjunto de los
equipamientos municipales ascienden a 759,87 toneladas de CO, equivalente, repartidas de la
siguiente forma entre los diferentes equipamientos municipales:

Emisiones TICs
(t CO2 eq)

Consumo TICs

% TICs (MWh)

Equipamientos

Administrativo 1.912,00 382,4 141,488
Educativo 6.022,00 15% 903,3 334,221
Deportivo 9.796,00 5% 489,8 181,226

Sociocultural 2.140,00 13% 278,2 102,934

Otros 2.560,00 - - -
Total 22.430,00 - 2.053,70 759,87
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2.45 CONSUMO Y EMISIONES GEI DE LA FLOTA PROPIA

CONSUMO ENERGETICO FLOTA PROPIA

El parque movil municipal se compone en el afo 2014 por 180 vehiculos pertenecientes a los
diferentes departamentos del Ayuntamiento. No se dispone de nimero de vehiculos para el afio
2005.

El consumo energético de la flota propia se ha visto aumentado en el periodo 2005-2014 un
683,45%, que es debido a un error de estadistica, siendo el valor de 2005 no real, resultando la
variacién desmesurada.

El dato de 2014 es el correcto y se usara para las sucesivas actualizaciones.

Tabla 39. Evolucion del consumo energético de la flota propia (MWh), por fuentes

Fuentes Variacion

Gasolina 317,86%
Gasoil 96,1 1.060,0 1003,02%
TOTAL 180,1 1.411,0 683,45%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

EMISIONES DE GEI FLOTA PROPIA

En consonancia a los consumos energéticos, las emisiones de GEIl en el periodo 2005-2014 se han
visto aumentadas un 695,32%, dato que no se puede considerar como vdlido.

Tabla 40. Evolucion de las emisiones de GEI de la flota propia (toneladas)

Fuentes

Variacion

Gasolina 317,86%
Gasoil 25,66 283,02 1003,02%
TOTAL 46,57 370,42 695,32%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.
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2.4.6 CONSUMO Y EMISIONES GEI DE LA FLOTA DE SERVICIOS EXTERNALIZADOS

CONSUMO ENERGETICO FLOTA VEHICULOS EXTERNALIZADOS

El Ayuntamiento de Logrofio tiene externalizados los servicios de limpieza y parques y jardines, por
lo que la flota de vehiculos asociados a estos servicios no es de propiedad municipal.

Los consumos energéticos asociados al servicio de limpieza representan el 88% y 87% del consumo
total para los afios 2005 y 2014 respectivamente. Como puede observarse en la tabla a
continuacion, el servicio de limpieza disminuye muy levemente su consumo energético mientras
que el servicio de parques y jardines lo aumenta un 8,35%. En términos generales, el consumo
energético de los vehiculos externalizados se mantiene constante con un pequefio aumendo de
0,69% para el periodo de analisis.

Se debe resaltar que al no haber datos disponibles para el aiio 2005, se han considerado para ese
afio los consumos del afio 2007, (afio mas cercano al 2005 para el que existen datos disponibles).
Por otra parte se ha considerado que el 100% del consumo para estos vehiculos es gasoil.

Tabla 41. Evolucion del consumo energético de la flota de servicios externalizados (MWh)

Fuentes Variacion
Servicio de limpieza

Parques y jardines

TOTAL

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Grafico 63. Evolucion del consumo energético de la flota de servicios externalizados (MWh)
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EMISIONES DE GEI FLOTA SERVICIOS EXTERNALIZADOS

En consonancia a los consumos energéticos, las emisiones de GEl en el periodo 2005-2014 han

aumentado un 0,67%, como puede verse en la tabla y grafica a continuacidn, y el reparto entre los

dos servicios es el mismo.

Tabla 42. Evolucidon de las emisiones de CO, de la flota de servicios externalizados (toneladas)

Fuentes
Servicio de limpieza

Parques y jardines

TOTAL

Variacion

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Grafico 64. Evolucion de las emisiones de GEI de la flota de servicios externalizados (toneladas)
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247 CONSUMO Y EMISIONES GEI DEL TRANSPORTE PUBLICO

CONSUMO ENERGETICO DEL TRANSPORTE PUBLICO

El Ayuntamiento de Logrofio tiene 10 lineas diurnas y 3 nocturnas en su red de transporte publico
el afio 2014. En el afio 2005 tanto el numero de lineas y autobuses en funcionamiento como el de
usuarios del transporte publico era inferior al del 2014, tal y como queda reflejado en la evolucién
del consumo para el periodo considerado en la tabla y grafico a continuacidn, donde puede verse
que el consumo aumenta un 23,78% para el periodo de analisis.

Tabla 43. Evolucion del consumo energético del transporte publico (MWh)

Fuentes Variacion
Transporte publico

TOTAL

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.

Grafico 65. Evolucion del consumo energético del transporte publico (MWh)
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EMISIONES DE GEI DEL TRANSPORTE PUBLICO

En consonancia a lo que ocurre con los consumos energéticos, las emisiones de GEl asociadas al
transporte publico han aumentado un 23,78%, como puede verse en la tabla a continuacidn.

Tabla 44. Evolucion de las emisiones de CO2 del transporte publico (toneladas)

Fuentes Variacion
Transporte publico 4.356,86 23,78%

TOTAL 4.356,9 23,78%

Fuente: Calculos propios a partir de datos del Ayuntamiento.
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2.4.8 PRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES EN EL AMBITO AYUNTAMIENTO

El Ayuntamiento de Logrofio dispone de placas fotovoltaicas y térmicas en algunos de sus edificios.
El nimero de instalaciones ha ido en aumento para el periodo considerado: las placas térmicas han
aumentado de 1 a 3 entre los afos 2010 y 2012, mientras que las instalaciones fotovoltaicas han
comenzado a instalarse en el afio 2008, llegando a disponer el Ayuntamiento de 8 instalaciones en
el ano 2014, situadas en los siguientes edificios: Casa Consistorial, Polideportivo Ribera,
Polideportivo Lobete, Centro Civico Yagle, Biblioteca RafaelAzcona, Guarderia el Cubo, Centro de la
Cultura y Escuela Infantil el Arco.

No se dispone de datos de generacién de agua caliente sanitaria para las placas térmicas, por lo
gue nos centraremos exclusivamente en la evolucién de la produccion de energia por parte de las
placas fotovoltaicas, que ha experimentado un notable aumento para el periodo considerado,
como puede apreciarse a continuacioén.

Tabla 45. Evolucion de la produccion de energia en el Ayuntamiento de Logroiio (MWh)

Sector Variacién 05-14

Fotovoltaica 0,0 0,0 0,0 41,9 83,8 125,7 335,1 335,1 384,4 384,4 100,00%

TOTAL 0,0 0,0 0,0 41,9 83,8 125,7 335,1 335,1 384,4 384,4 100,00%

Fuente: Calculos propios a partir de datos facilitados por el Ayuntamiento de Logrofio.

Con la puesta en funcionamiento de estas instalaciones, se ha evitado la emisién de los GEI que se
muestran en la tabla a continuacion para los diferentes afios:

Tabla 46. Evolucion de las emisiones de GEIl evitadas en el Ayuntamiento de Logrofio (2005-2014)

t CO2 evitadas 2014 Variacién 05-14
Fotovoltaica 0,0 0,0 0,0 16,3 22,6 30,2 97,2 110,6 138,4 142,2 100,00%

TOTAL 0,0 0,0 0,0 16,3 226 30,2 97,2 110,6 138,4 142,2 100,00%
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3 DIAGNOSTICO ENERGETICO

3.1 PUNTOS FUERTES Y PUNTOS DEBILES DEL DIAGNOSTICO

A continuacidén se presenta la relacidon de puntos fuertes y puntos débiles detectados en durante la
revision del andlisis de las emisiones totales diferenciadas por los 3 ambitos de estudio.

3.1.1 AMBITO MUNICIPIO

AMBITO MUNICIPIO

AMBITO .
_EnerseTico PUNTOSTUERTS  PUNIOS R

e Descenso del consumo
energético de todas las fuentes
energéticas, a excepcion del
gas natural que aumenta un
7,32%. Ademas, el factor de
emision del gas natural es
inferior al de otras fuentes
energéticas.

MUNICIPIO ¢ Continda el cambio de calderas
de combustibles liquidos por
gas natural.

e Se mantiene la reduccién de
los consumos energéticos del
sector primario en un 34,92% y
del sector industrial en un
11,17%.
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3.1.2 AMBITO PAES

AMBITO PAES

AMBITO

PUNTOS FUERTES

PUNTOS DEBILES

ENERGETICO

e Peso medio de las emisiones
del sector servicios de un 25%
en el 2014.

e Aumento de las emisiones del
sector servicios un 21,88% en el
periodo 2005-2014.

emisiones en un 17,3%.

SECTOR e Disminucion del consumo de
SERVICIOS gaséleo y aumento del
consumo de gas natural en el
sector para el periodo de
analisis.
e Reduccion de las emisiones e Peso medio de las emisiones del
asociadas al sector doméstico sector doméstico en 2014 de un
SECTOR un 17,08% en el periodo 2005- 41,75% dentro de las emisiones
DOMESTICO 2014. globales del municipio y
capacidad de influencia media
por parte del Ayuntamiento.
¢ Disminucién del consumo del e Incremento del parque movil del
SECTOR o L o
TRANSPORTE sector en un 17,54% y de las ambito en un 18,93% en el

periodo considerado.

TRATAMIENTO
DE RESIDUOS

Mejora de la recogida de las
diferentes fracciones de
residuos en el periodo 2005-
2014.

¢ No recogida de la fraccion
organica en el municipio, que
incrementa la cantidad recogida
de la fraccion resto.

Mejora de los ratios de
recuperacion de las diferentes
fracciones de residuos en el
Ecoparque.

Reduccion de la cantidad de
residuos generados en un
16,75% y de las emisiones de
GEIl asociadas en un 16,54%.

CICLO DEL
AGUA

Bajo peso de las emisiones
asociadas al ciclo del agua en
relacion a las emisiones del
ambito PAES.

Disminucion del consumo de
agua en el periodo 2005-2014
enun 17,33%.

ENERGIAS
RENOVABLES

Aumento de la generacion de
energias en el ambito PAES,
en un 46,61% para el periodo
2005-2014.
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3.1.3 AMBITO AYUNTAMIENTO

AMBITO
ENERGETICO

AMBITO AYUNTAMIENTO

PUNTOS FUERTES

PUNTOS DEBILES

e Sustitucion de las calderas e Incremento del consumo
de gasoil por calderas de gas energético un 54,41% para el
natural. (El consumo de periodo de analisis.
gasoil ha disminuido un
EQUIPAMIENTOS 86%).
Y SERVICIOS
e Incremento de las emisiones
asociadas a los equipamientos
municipales (113%) en el
periodo 2005-2014.
e No hay incremento del e Incremento del consumo
consumo por punto de luz. energético en un 70,92% para
el periodo 2005-2012. (El
ALUMBRADO incremento de las emisiones es
PUBLICO de un 31,47%)
Disminucion del consumo ¢ Incremento del niumero de
energético de los semaforos puntos de luz por habitante
para el periodo considerado.
¢ Reduccion del consumo de Aumento de consumo de
combustibles por parte de la combustibles y emisiones de
flota propia en un 51,24% GEI por parte del transporte
FLOTA DE para el periodo 2005-2014. publico, (23,78%).
VEHICULOS
e Estabilizacion del consumo
de combustibles por parte de
los servicios externalizados.
e Aumento de la produccion de
ENERGIAS energia mediante placas
RENOVABLES fotovoltal.cas en el .
Ayuntamiento, a partir del
afio 2008.
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4 CAPACIDAD SUMIDERO DE LA MASA VEGETAL DEL
TERMINO MUNICIPAL

En el presente apartado se ha estudiado la capacidad sumidero (de absorcion de CO,) de las masas
vegetales del término municipal de Logrofio. Para el estudio se ha considerado la capacidad
sumidero correspondiente a la biomasa viva, tanto aérea como subterranea, sin tener en cuenta los
sumideros de madera muerta, residuos y materia organica del suelo, dado que la biomasa viva
constituye la Unica fraccion que permite una adecuada estimacidon del carbono fijado y de la
variacién del mismo en un determinado intervalo de tiempo a escala municipal.

Para identificar la masa vegetal del término municipal a considerar en el cdlculo, se parte de las
bases cartograficas digitales de la direccidon general de urbanismo y vivienda del Gobierno de la
Rioja, concretamente la informacidon se ha extraido de la ultima actualizacién de la Capa de
Informacidon geogrdfica con las especies forestales presentes en la Comunidad Auténoma de La
Rioja dando informacidn sobre el tipo de masa, la forma de la masa, su presencia relativa y fraccién
de cavidad cubierta. La fecha de referencia de los datos es el afio 2009.

Una vez identificada la masa vegetal del municipio y sus caracteristicas, para poder determinar la
capacidad sumidero de esta masa vegetal se han utilizado parte de los resultados del estudio
“Estudio de la capacidad sumidero de absorcion de la masa forestal de la rioja “’,encargado por la
direccion general de Medio Natural del Gobierno de la Rioja. En el estudio se determina la
capacidad sumidero anual y por hectdrea de la biomasa viva para las principales especies de la rioja

en base a los inventarios nacionales forestales IFN2 e IFN3 segun las pautas del IPCC.

A continuacidn se describe la metodologia de calculo.

1Bergasa Zapata LF, 2009. Estudio de la capacidad sumidero de absorcion de la Masa forestal de la Rioja. Madrid:
Universidad Politécnica de Madrid. 95p.
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4.1 CALCULO DEL CAMBIO ANUAL DE CARBONO DE BIOMASA VIVA
POR HECTAREA Y ESPECIE EN LA RIOJA

El cambio de carbono en biomasa viva en las zonas forestales de la Rioja se ha calculado segun la
expresion que utiliza la OBP-UTCUTS®:

(Cer = Ce1)

Al =T, 1)

DondeC = [V x D x BEF] x (1 + R)x CF

C.,= Carbono total de la biomasa calculado en la fecha t,

C.1= Carbono total de la biomasa calculado en la fecha t;

V= Volumen especifico de madera comercializable (m3). Datos obtenidos de los inventarios nacionales de la
Rioja.

D= Densidad de la madera basica (toneladas de materia seca/m>de volumen comercializable)

BEF=Factor de expansion de biomasa para convertir el volumen comercializable en volumen total de la
biomasa arbdrea sobre suelo, sin dimensiones. El inventario Nacional utiliza los aportados por el CREAF
(Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones Forestales) que equivalen al producto D por el
correspondiente BEFF.

R= Relacidn raiz-vastago, sin dimensiones. Bosques de Coniferas (R=0,337), Bosque de frondosas (R=0,326)

CF=Fraccion de carbono de la materia seca (0,5 toneladas de carbono por cada tonelada de materia seca.

A partir de los datos de Volumen con corteza de cada especie por hectdrea arbolada de los
inventarios IFN2 y IFN3 de la provincia Rioja y aplicando los factores BEFxD, R y CF se obtiene el
carbono total en biomasa viva para los afios 1987 (IFN2) y 1999 (IFN3). En las tablas 2 y 3 se
presentan los resultados obtenidos que han sido extraidos del “Estudio de la capacidad sumidero
de absorcion de la masa forestal de la rioja “°.

? Orientacién sobre las buenas practicas para uso de la tierra, cambio y uso de la tierra y silvicultura (OBP-UTCUTS).
proporciona métodos adicionales y una orientacidn sobre las buenas practicas para estimar, evaluar, supervisar e
informar acerca de los cambios, las reservas de carbono y las emisiones de gases de efecto invernadero de las actividades
del UTCUTS, en virtud de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 y de los articulos 6 y 12 del Protocolo de Kyoto.

3Bergasa Zapata LF, 2009. Estudio de la capacidad sumidero de absorcion de la Masa forestal de la Rioja. Madrid:
Universidad Politécnica de Madrid. 95p
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Tabla 1. Conversion del volumen con corteza del IFN2 a Carbono en la biomasa viva afio 1987.

24 Incluye una pequefia cantidad de PinusUniciata

25 Incluye pequeiias cantidades de Juniperuscommunis y J. oxycedrus

26 Incluye pequeifias cantidades de Larixsp. Y Picea abies

27 Incluye pequeiia cantidad de Quercusrobur

28 Incluye cantidades de Populus alba y P. tremula

29 Incluye Salixsp.

30 Incluye de mayor a menor importancia: Corylus avellana, Sorbus, sp. Tilia sp. Prunussp.
Ulmussp, Juglans regia, Betulapubescens, Sambucusnigra y Sambucusracemosa

Tabla 2 Conversion del volumen con corteza del IFN3 a Carbono en la biomasa viva afio 1999.

31 Enlatabla 1y en latabla 3 se agrupa con pinusunicata

32 Incluye una pequefi a proporcién de Juniperuscommunis y J.oxycedrus y una muestra
testimonial de P.pinea

33 Incluye pequeiias cantidades de Larixsp, Picea abies y Pinus radiata

34Incluye una minima representacion testimonial de Q. pubuscens

35 Incluye pequefia cantidad de Quercusrobur

36 En la tabla 3 se agrupa con Salizsp. Para que sea comparable en cierta medida con la tabla 1
Incluye de mayor a menor importancia: Sorbussp, Corylus avellana, Tilia sp, Juglans regia,
Ulmussp, Betulasp. Y Malussylvestris, y una cantidad minima de Pyrussp, Cornus sanguinea, Olea
europea, Buxussempervirens, Amleanchierovalis, Arbutusunedo, Sambucusnigra,

Euonymuseuropaeus y Phillyrea latifolia
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A partir de los resultados presentados en las dos tablas anteriores y en base a la ecuacion

(Ce2—Ct1) . . .
ACC =~ - se calcula el incremento anual de carbono por hectarea arbolada y especie de
FELE ™ (to-t1)

la Rioja. Para pasar los datos a toneladas de CO,absorbido, multiplicamos por la relacién entre el
peso de la molécula de CO, y el del &tomo de carbono (44/12)

Tabla 3 Calculo del incremento anual de CO, en biomasa viva seguin hectarea y especie en la Rioja

o CoaneCucay (tC/ha) ACCFFLBftC/ ha x AchFLB(tcoz/ ha x
ano) ano)
Er']?é‘;;ylvesms y 3,13 0,26 0,95
Pinusnigra 1,20 0,10 0,37
Pinushalepensis 0,18 0,02 0,07
Pinuspinaster 0,17 0,01 0,04
Pseudotsugamenziesii 0,44 0,04 0,15
Fagussylvatica 1,01 0,08 0,29
Quercuspyrenaica 0,10 0,01 0,04
Quercusilex 1,33 0,11 0,40
Quercusfaginea 0,26 0,02 0,07
Quercuspetraea 0,09 0,01 0,04
Populusnigra
P.ch):anadegnsig 031 0,03 o
Fraxinussp. ySalizsp 0,27 0,02 0,07
Acersp. 0,08 0,01 0,04
llexaquifolium 0,03 0 0,00
(arbusto)
Otras frondosas 0,32 0,03 0,11
TOTAL 8,30 0,69 2,53

*Para la extrapolacién de los resultados a la capacidad sumidero de Logrofio, se asignan valores iguales a cero a la
variaciones de tCO,/ha x afio que sean negativas

Los datos segun especies principales a menudo no son comparables ya que hay que tener en
cuenta las especies accesorias incluidas en cada especie principal.

Un ejemplo de ello lo encontramos en la fila Populus alba y Populustremula donde vemos un
decrecimiento del carbono acumulado en la biomasa viva. Esto es debido a que enel IFN2 en ésta
categoria se ha englobado a las dos especies principales Populus alga y Populustremula, en cambio
en el IFN3 el Populus alba y Populustremula se engloban en la fila Salixsp y ésta en la Tabla 2 se
engloba con el Fraxinussp. Para poder compara las tablas de los 2 inventarios.
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4.2 CALCULO DEL INCREMENTO ANUAL DE CO, EN LA BIOMASA
VIVA DE LOGRONO

A partir del nimero de hectareas forestales de cada especie del municipio de Logrofio® y aplicando
los factores de incremento anual de CO, en biomasa viva por especie y hectarea de la Rioja (Tabla
2), obtenemos la capacidad sumidero de absorcion de la biomasa viva del municipio de Logroiio.

Hectareas
Especie ACCer 5 (tCO,/ ha x afio) fo;s;teaclieese;:lor ACCip 5 (t€CO2/ afio)
Logroio
Pinussylvestris 0,95 0,70 0,67
Pinusnigra 0,37 1,40 0,51
Pinushalepensis 0,07 186,36 13,67
Pinuspinaster 0,04 39,70 1,46
Pseudotsugamenziesii 0,15 - -
Fagussylvatica 0,29 - -
Quercuspyrenaica 0,04 - -
Quercusilex 0,40 149,56 60,32
Quercusfaginea 0,07 - -
Quercuspetraea 0,04 - -
Populusnigra y
P.xcanadensis 0,00 56,86 -
Fraxinussp. Y Salizsp 0,07 231,72 16,99
Acersp. 0,04 - -
llexaquifolium 0,01 - -
Otras frondosas 0,11 - -
TOTAL 2,65 666,30 93,62

Cabe destacar que el célculo depende fuertemente del cdmputo de las superficies. Las superficies
consideradas corresponden Unicamente a superficies del municipio clasificadas como forestales.
En la imagen a continuacidn se presenta esquematicamente las areas consideradas.

* Datos obtenidos de las bases cartograficas digitales de la direccién general de urbanismo y vivienda del Gobierno de la
Rioja, concretamente la informacion se ha extraido de la Ultima actualizacidn de la Capa de Informacién geografica con
las especies forestales presentes en la Comunidad Auténoma de La Rioja. Ultima actualizacién Afio 2011.
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Figura 3 Superficie Forestal del municipio de Logrofio. 2009

Con todas estas consideraciones obtenemos que la capacidad sumidero anual de carbono en la
biomasa viva en Logrofio es de 93,62 tCO,/afio.

La capacidad sumidero de absorcidn de la masa forestal de la Rioja asciende a 301.304 tCO,/afio
con lo cual la superficie forestal de Logrofio representa aproximadamente el 0,03 % de ésta.
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5 BALANCE NETO DE CARBONO DEL MUNICIPIO DE
LOGRONO

Para el calculo del Balance Neto de Carbono del afio 2014del municipio de Logrofio, se han de
cruzar los datos de emisiones de GEI del municipio (Huella de Carbono) y los datos de emisiones
absorbidas por los sumideros locales (masas forestales), que han sido obtenidos en el apartado
anterior, para ese afio.

Sumideros de carbono* BALANCE NETO DE
(toneladas EMISIONES
CO,absorbidas) (toneladas CO,)

Emisiones GEI

(toneladas CO,)

Ambito Municipal
(incluye sectores 658.473 -93,62 658.379,38
industrial y primario)

Ambito PAES
(excluye sectores 409.141 -93,62 409.047,38
industrial y PAEs)

* Tal y como especifica la norma ISO 14064, se deben documentar por separado las absorciones de GEI por
parte de los sumideros.

Se puede hablar de neutralidad climatica cuando las emisiones generadas por un municipio son
inferiores o iguales a las emisiones capturadas por los sumideros existentes en el territorio. Los
municipios espafoles, segln el Tercer Informe sobre las Politicas Locales de Lucha contra el Cambio
Climatico, estan lejos de la neutralidad climatica, (como es también el caso de Logrofio), por lo que
se hace necesario continuar con la implantacién de planes y estrategias que permitan una
reduccion de las emisiones asi como el impulso de actuaciones que incrementen la potencialidad
de los territorios en materia de sumidero.
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6 ESTRATEGIA DE REDUCCION Y AMBITO DE ACTUACION

6.1 AMBITO DE ACTUACION DEL PAES

Las emisiones de GEIl sobre las que se aplicara el PAES del municipio de Logrofio representan el 59%

de las emisiones del municipio en el afio 2005. Como se ha comentado se excluyen el sector

industrial y el sector primario, que representan el 41% de las emisiones restantes.

Tabla 47. Evolucion de las emisiones de CO, del ambito PAES por sectores (toneladas)

SECTORES

Servicios
Doméstico
Transporte
Residuos
Agua

Poblacién

Emisiones AMBITO PAES
Emisiones PER CAPITA

2014

Variacién 05-14

123.132,8 119.727,1 117.427,6 109.561,1 83.408,1 86.133,0 100.472,7 112.179,6 114.894,1 116.085,0 -5,72%
216.111,6 191.816,2 192.577,1 193.821,9 158.200,1 162.043,9 158.352,7 166.411,8 163.697,2 161.912,8 -25,08%
151.117,7 158.596,8 158.218,7 150.344,0 141.407,8 142.716,1 130.550,1 124.551,0 127.493,6 128.801,5 -14,77%
37.865,6 37.130,8 34.526,5 22.524,7 24.000,2 25.697,6 22.579,8 22.664,4 22.832,1 22.884,6 -39,56%
3.174,6 3.045,1 2.824,4 2.547,3 1.783,8 1.574,7 1.872,0 2.046,6 2.109,8 2.342,4 -26,22%
531.402,4 510.316,0 505.574,3 478.799,1 408.800,0 418.165,3 413.827,3 427.853,4 431.026,8 432.026,3 -18,70%

Tabla 48. Evolucion de las emisiones de CO, por capita del ambito PAES (toneladas)

2014

Variacién 05-14

147.182,0 145.821,0 150.398,0 152.928,0 152.834,0 152.722,0 152.641,0 153.402,0 153.066,0 151.962 3,25%
531.402,4 510.316,0 505.574,3 478.799,1 408.800,0 418.165,3 413.827,3 427.853,4 431.026,8 432.026,3 -18,70%
3,61 3,50 3,36 3,13 2,67 2,74 2,71 2,79 2,82 2,84 -21,26%

6.2 OBIJETIVOS DEL PAES

De acuerdo con los datos del inventario de emisiones y los dmbitos de actuacién descritos, el PAES

de Logrofio actua sobre el 59% de las emisiones del municipio. En este sentido, el total de

emisiones sobre las que actuara el Ayuntamiento serdn 531.402 t. CO2 del aiio 2005, habiéndose
de reducir como minimo 106.280 t. CO, el afio 2020 para conseguir el 20% de reduccidn
establecido en el Pacto de Alcaldes, situando las emisiones de aquel afio por debajo de las

425.122 t. CO,.
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6.3 PROYECCION DE ESCENARIOS DE EMISION DEL PAES

Para poder evaluar el impacto de las medidas que se implantaran en el municipio de Logrofio en el
periodo 2012-2020, se ha realizado una representacion grafica de las emisiones futuras a partir de
una serie de variables por sector de actividad o fuente de emision.

Desde esta perspectiva, los escenarios definidos se elaboran considerando el actual contexto
econdmico que condiciona la evolucidn de los sectores sobre los que se quiere actuar para reducir
las emisiones del municipio.

En este sentido el modelo técnico utilizado para la elaboracién de la proyeccidon ha permitido
determinar diferentesescenarios, con un horizonte claro:

6.3.1 ESCENARIO TENDENCIAL

Escenario tendencial o BaU’: este escenario muestra la continuidad de los comportamientos
observados entre los afios 2005 y 2012 en los ambitos de actuacién del PAES por parte de la
Administracion Local del municipio de Logrofio, de modo que no se contemplan cambios en los
patrones de consumo para los afios sucesivos, a expensas del impacto positivo de la mejor
tecnologia y de la aplicacion de los Planes o programas puestos en marcha por el municipio en la
actualidad.

6.3.2 ESCENARIO PAES

Escenario PAES: este escenario presenta, ademads de lo comentado en el escenario BAU, el impacto
tedrico derivado de la aplicacidon de las futuras medidas de ahorro energético y la mejora de la
eficiencia energética que contendra el PAES y el objetivo a alcanzar por el municipio en el marco de
la firma del Pacto de los Alcaldes.

En este sentido, esta proyeccion presenta la trayectoria ideal que debe seguir el Ayuntamiento de
Logrofio para lograr el compromiso de reducir en el afio 2020 en mas de un 20% de las emisiones
de GEI del afio 2005, fruto de la implantacidn del futuro PAES a definir.

6.3.3 OTROS ESCENARIOS POSIBLES

También se muestran en el estudio dos posibles escenarios adicionales, segin sea la evolucién en la
eficiencia energética de los diferentes sectores del dambito PAES, tal y como se explica a
continuacion.

5 . . s .
Por sus siglas en inglés:Business as Usual.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

6.3.4 PROYECCION DE EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE GEI (2012-2020)

En coherencia con el dmbito de aplicacién del PAES y el umbral objetivo establecido por los
compromisos del Pacto de los Alcaldes, a continuacidon se muestra una proyeccion de las emisiones
de GEI competencia del Ayuntamiento de Logrofio previstas para el periodo 2012-2020, en base a
diferentes escenarios.

Para todos los escenarios supuestos, se ha considerado el periodo 2005-2012 para calcular la
variacion de las emisiones de GEI por sector, ya que se considera que su eficiencia es independiente
de los cambios en las pautas de consumo debidos a la crisis del afio 2008.

En cambio, para el célculo de la evolucion en los parametros socioecondémicos, se ha tenido en
cuenta el periodo 2009-2012, 3 ultimos afios del periodo de analisis, ya que considerar afios
anteriores implicaria incluir la tendencia anterior a la crisis del afio 2008, lo cual nos daria
resultados poco realistas.

e  ESCENARIO 1: ESCENARIO TENDENCIAL O BAU, SEGUN COMPORTAMIENTOS OBSERVADOS
PARA EL PERIODO 2005-2012

Para realizar este escenario, se ha considerado que tanto las variables socioeconémicas
(poblacién, numero de viviendas, nimero de vehiculos, etc.) como las variables de eficiencia
propias de cada sector siguen la tendencia observada en el periodo de analisis.

Con este escenario tendencial, en el afio 2020, el municipio de Logrofo tendria unas emisiones
de 510.361 t. de CO,.

e ESCENARIO 2: SIN ACTUACIONES ADICIONALES EN MATERIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

En este escenario se ha considerado, que las variables socioecondmicas siguen la tendencia
observada en el periodo, mientras que se asume que la evolucion de la eficiencia propia de
cada sector sigue una evolucidn un 50% inferior a la que marca la tendencia del periodo de
analisis, al considerar en este segundo escenario que los esfuerzos en las medidas de eficiencia
energética se veran disminuidos.

Con este escenario tendencial, en el afio 2020, el municipio de Logrofo tendria unas emisiones
de 555.905t. de CO,,

e  ESCENARIO 3: ESCENARIO DE EFICIENCIA ENERGETICA ADICIONAL

Para el calculo de este escenario se ha asumido que la evolucién de las variables
socioecondmicas es la misma que la considerada en los dos escenarios anteriores, mientras
que se han considerado medidas adicionales de eficiencia energética en los sectores
domeéstico, sector servicios, transporte y recogida de residuos.

Con este escenario tendencial, en el afio 2020, el municipio de Logrofo tendria unas emisiones
de 469.685t. de CO,,




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

e  ESCENARIO PAES

Para establecer el escenario PAES se parte de lasemisiones base del afio 2005 de 531.402 t.
CO,, que deben reducirse un 20%para el afo 2020, por lo tanto, la emisiones en el afio 2020
seran de 425.122t. de CO, Por lo tanto, serda necesaria la reduccion de 106.280 t. CO, de
emisiones para lograr el objetivo de reduccién de un 20%, tal y como se muestra en la grafica a
continuacion.

En el gréfico a continuacion se puede ver una comparativa entre los escenarios previstos.

Grafico 66. Evolucion de las emisiones de GEl del ambito PAES de Logrofio (2005-2020), segun los
diferentes escenarios
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La simulacion de los escenarios de emisiones de GEIl realizada para el periodo 2005-2020, que
comprende el Pacto de los Alcaldes, permite visualizar las emisiones del municipio de Logrofo en
caso de no desarrollar el PAES y siguiendo diferentes tendencias para el afio 2020.

Por tanto, segun la proyeccién de la evolucién de las emisiones se confirma la necesidad de que el
municipio de Logrofio desarrolle e implante el PAES que debera permitir que las emisiones
anuales del aiio 2020 se sitien por debajo de las 425.122 t. CO,.
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6.4 EJES DE ACTUACION PROPUESTOS PARA LOS SECTORES NO
INCLUIDOS EN EL PLAN DE ACCION

Como ya se ha comentado anteriormente, el plan de accién presentado en el capitulo 7 del
presente documento define acciones de actuacion para reducir un 20% de las emisiones de GEl en
los sectores doméstico, servicios (incluido Ayuntamiento), Transporte, Residuos y Agua. El plan de
accion no define acciones concretas para los sectores industriales y primarios ya que no son un
objetivo clave del Pacto de Alcaldes y el Ayuntamiento no dispone de suficiente control e influencia
en éstos sectores para contribuir a la reduccidén en un 20% de las emisiones GEI.

De todas formas, si que se definen para éstos sectores los ejes de trabajo/actuacién que el
Ayuntamiento quiere promover:

SECTOR INDUSTRIAL

Fomentar la compra energética en grupo en los poligonos industriales. La creacion de un grupo de
compra energética permite negociar al por mayor grandes cantidades de energia consiguiendo
descuentos importantes para las empresas que integran el grupo comparado con las condiciones
que puede obtener cada una de manera individual. El Ayuntamiento apoya éste tipo de acciones ya
qgue ayuda a aumentar la competitividad de las empresas. En este sentido, el Ayuntamiento podra
proporcionar informacion de éstas practicas a los colectivos interesados.

Otraspracticas interesantes que se pueden llevar a cabo en los poligonos industriales y que el
Ayuntamiento considera de interés para avanzar hacia la autosuficiencia energética es el
aprovechamiento de los flujos energéticos de las diferentes industrias asi como la posibilidad de
realizar instalaciones de energias renovables que pudieran dar servicio a varias industrias/empresas
de la misma zona con demandas de energia complementarias. Es decir, la demanda de un
determinado tipo de energia para diferentes actividades no se produce al mismo tiempo vy, por lo
tanto, una Unica instalacion de produccién de energia puede dar servicio a mas de una actividad en
diferentes periodos. Un ejemplo de ello podria ser una planta de biomasa para la produccion de
agua caliente. Otra posibilidad es el aprovechamiento de los flujos residuales de energia de algunas
industrias como fuente de subministro energético en otras.

Cabe considerar que éste tipo de proyectos/iniciativas requieren de estudios y proyectos previos
que verifiquen la viabilidad de su implantacién. El Ayuntamiento des de sus competencias se
compromete a proporcionar informacion a los organismos interesados.

Ofrecer las instalaciones y terrenos del Ayuntamiento para el desarrollo de proyectos de I+D. El
Ayuntamiento pretende ayudar al desarrollo de los proyectos de I+D en el territorio poniendo a
disposicion de las empresas locales sus instalaciones y o terrenos para el desarrollo de proyectos
como por ejemplo: proyectos piloto para sistemas de ahorro energético, energias renovables, uso

de tecnologias de la informacidn, etc.
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Sector Primario - Agricola

Incentivar el cultivo de la huerta en el término municipal de Logroio. El consumo de productos
locales minimiza el impacto ambiental de los productos gracias a la reduccidn del impacto del
transporte e al mismo tiempo incentiva la economia local. El Ayuntamiento estudiara la posibilidad
de crear un “sello” para identificar los productos producidos en Logrofio, que cumplan con los
criterios ambientales establecidos con el fin de ayudar a la comercializacion de los mismos en los
comercios locales.

Cabe mencionar que una de las barreras existentes para fomentar este tipo de practicas es que la
venta directa de pequefio productor a consumido local no esta regulada en la comunidad de la
Rioja y por lo tanto se encuentra dentro de la ilegalidad en Espafia. El Real Decreto 191/2011, de 18
de febrero, sobre Registro General Sanitario de Empresas Alimentarias y Alimentos, establece en su
articulo 2.2:

“Quedan excluidos de la obligacion de inscripcion en el Registro, sin perjuicio de los controles
oficiales correspondientes, los establecimientos y sus empresas titulares en el supuesto de que
exclusivamente manipulen, transformen, envasen, almacenen o sirvan alimentos para su venta o
entrega in situ al consumidor final, con o sin reparto a domicilio, o a colectividades, asi como
cuando éstos suministren a otros establecimientos de estas mismas caracteristicas, y se trate de
una actividad marginal en términos tanto econémicos como de produccion, respecto de la realizada
por aquéllos, que se lleve a cabo en el dmbito de la unidad sanitaria local, zona de salud o territorio
de iguales caracteristicas o finalidad que defina la autoridad competente correspondiente

Estos establecimientos deberdn inscribirse en los registros autondmicos establecidos al efecto,
previa comunicacion del operador de la empresa alimentaria a las autoridades competentes en
razon del lugar de ubicacion del establecimiento. No obstante, cuando se trate de establecimientos
en los que se sirven alimentos in situ a colectividades, la comunicacion serd hecha por el titular de
las instalaciones “

Por lo tanto, los registros autondmicos permitirian dar cobertura legal a la venta directa de los
productores locales. En este sentido el Ayuntamiento, para promover la practica del cultivo local a
pequefia escala y comercializacion, depende de que la Comunidad Autondmica de la Rioja (igual
que el resto) regule la venta directa de acuerdo con el Real Decreto 191/2011 y otras

reglamentaciones europeas u autonémicas.
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7 PLAN DE ACCION

7.1 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ACCION

A partir del escenario PAES en la proyeccién de emisiones realizada en la fase de inventario y
diagndstico del municipio, se elaboran las estrategias y propuestas de accidn para llevar a cabo una
minimizacién de los GEI con el objetivo de que el municipio asuma los compromisos derivados de la
adhesién al Pacto de Alcaldes.

El documento final del PAES se estructura jerarquicamente en programas y acciones estratégicas vy,
en la linea de agilizar la lectura y la comprension de las propuestas de actuacién incluidas en el
Plan, se presentan en formato de fichas con una estructura homogénea para todas las acciones.

Para el calculo de las acciones del Plan de Accién se ha partido de los consumos del afio 2005 (ya
que es el afio de referencia del PAES).

En cambio, para el calculo de la acciones del ambito Ayuntamiento (equipamientos municipales,
alumbrado publico y flota propia), que se han de desarrollar entre los afios 2014 y 2020, los datos
de consumo utilizados son los del afio 2012, ya que se considera que han sido muchos los cambios
llevados a cabo, y su consumo ha aumentado notablemente, por lo que las acciones que se
implementardan a partir del afio 2012 deben ser cuantificadas en base a datos actualizados.

El factor de emisidn de la energia eléctrica tenido en cuenta para el calculo de las acciones es el
correspondiente al afio 2005 (0,481 t CO,/MWh), para evitar distorsiones debidas a su evolucién en
el periodo de analisis, tal y como especifica la metodologia del Pacto de los Alcaldes.

7.1.1 CONTENIDO DE LAS FICHAS

Cddigo accion:

Cada accién estd identificada por un cddigo, que estd formado por dos subcédigos que dan
informacién sobre el drea tematica y el mecanismo de accién. El nUmero que sigue identifica la
numeracion de las acciones.

Tabla 49. Cuadro resumen de la codificacion de las acciones incluidas en el PAES

LINEAS ESTRATEGICAS ' SECTOR SOBRE EL QUE ACTUA CODIGO
DEPENDENCIAS MUNICIPALES |1.1
AYUNTAMIENTO | ALUMBRADO PUBLICO 1.2.
EFICIENCIA ENERGETICA - SEMAFOROS L3.
SECTOR DOMESTICO 1.4.
SECTOR SERVICIOS 1.5.
SECTOR PRIMARIO 1.6.
FLOTA MUNICIPAL 2.1.
MOVILIDAD SECTOR DOMESTICO 2.2.
SECTOR SERVICIOS 2.3.
ENERGIAS RENOVABLES AYUNTAMIENTO | DEPENDENCIAS MUNICIPALES |3.1.
RESIDUOS SECTOR DOMESTICO Y SERVICIOS 4.1.
AGUA SECTOR DOMESTICO Y SERVICIOS 5.1.
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Linea estratégica:

Tematica a trabajar en cada sector para elaborar el PAES. Las lineas estratégicas, tal como se refleja
en la tabla anterior son: EFICIENCIA ENERGETICA, MOVILIDAD, ENERGIAS RENOVABLES, RESIDUOS
Y AGUA.

Sector sobre el que actua:

Grupo consumidor de energia objeto de analisis y posible actuacién municipal. Los sectores son:
AYUNTAMIENTO, SECTOR DOMESTICO, SECTOR SERVICIOS y SECTOR PRIMARIO.

Nombre de la accidn:
Se define el nombre de la actuacién a realizar.
Prioridad:

La prioridad de la accién viene determinada por la reduccién de las emisiones y de su eficiencia, y
puede ser alta, media o baja.

Objetivo:

Se define el objetivo concreto de la accidn.

Descripcion de la medida:

Se describe la actuacion a realizar y su fundamento.
Alcance:

Equipamientos o sectores afectados por la accién.
Agente implicado:

Grupos de ciudadanos, asociaciones u otras partes implicadas que participan en la implementacion
de las acciones.

Responsable:

Personas encargadas de la implementacidn y seguimiento de las acciones propuestas.
Relacién con otros planes:

Planes, proyectos, estudios, etc. cuyo contenido esta relacionado con la accién propuesta.
Calendario y periodicidad:

Indica los plazos en los que se prevé la puesta en marcha de la medida.

- 2014-2016: Acciones a realizar a corto plazo.

- 2016-2018: Acciones a realizar a medio plazo.
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- 2018-2020: Acciones a realizar a largo plazo.
Indicador asociado:
Corresponde a un indicador especifico que permita evaluar la consecucion de la accién.
Elemento impulsor:
Elementos que facilitan la consecucién de los objetivos planteados.
Tipo de elemento impulsor:
Los mas importantes son ordenanzas, aspectos fiscales, aspectos econémicos, etc.
Responsable del elemento impulsor:

Area del Ayuntamiento encargada de poner en marcha el elemento impulsor y de hacer un
seguimiento del mismo.

Calendario del elemento impulsor:
Indica el calendario para la puesta en marcha del elemento impulsor.
Ahorro energético (MWh / afio):

Se determina cual es el ahorro energético asociado a la accion. En el caso de la energia térmica se
utilizan las unidades de MWh PCl en todas las acciones, hecho que permite calcular el total de
ahorro energético, independientemente de la fuente energética.

En algunos casos, como por ejemplo los de residuos o sustitucién del tipo de combustible, puede
darse el caso que no haya ahorro energético.

Emisiones evitadas (t. CO2 / afio):

Estimacién de las toneladas de gases de efecto invernadero (en CO,eq) que se dejaran de emitir
con la ejecucion de la accién. Se ha tenido en cuenta el factor de emisién del afio base, (2005).

Coste:

Corresponde al coste de inversidn aproximado que debe llevar a cabo el Ayuntamiento para
desarrollar la accion. No se incluye el IVA.

Para el célculo de la inversidn se realiza un estudio econémico aproximado, teniendo en cuenta que
las inversiones consideran los costes medios de mercado correspondientes al periodo en curso en
que se efectua el PAES.

TRS (afios):

Tiempo que se tarda en amortizar la accién. En algunos casos, en los que se definird en el apartado
de la descripcidn, se utilizara el plazo de amortizacidon en base a la diferencia de coste por la
aplicacidn de una tecnologia mas limpia y / o eficiente (sobrecoste).
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En cuanto a los precios de la energia, necesarios para determinar el ahorro econémico, han sido
consideradas las tarifas vigentes en el momento de la realizacion del estudio.

Produccién de energia renovable (MWh /afio):

Especifica la produccion estimada en las medidas de produccién de energética local conectada a
red.

Coste/ t. CO2:

Relacién entre la inversidn realizada para la implementacion de la medida y las reducciones de
emisiones de GEIl obtenidas a lo largo del periodo del PAES.

Ahorro econémico:
Importe que se ahorrard el Ayuntamiento debido a la implementacion de la medida.

Financiacion:
Posibles lineas de financiacion.

Concepto energético:

Elemento consumidor de energia que serd objeto de ahorro.

Correspondencia con Europa:

Correspondencia de la accién con la clasificacién de acciones definida por el Convenant of Mayors.
Tabla 50. Codificacién de las acciones del PAES

El codigo es la és la numeracion especifica de cada accion, asi la accion A12/B16/SP/1 sera:

A12/B16/1

Area tematica 4—I / \—P | Accién nimero 1
Mecanismo de accién |
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7.2 ACCIONES

A partir del andlisis del inventario y el diagndstico realizado se detallan una serie de acciones para
la reduccidon de emisiones de GEl de los sectores objeto del PAES. Las mejoras propuestas se
valoran tanto en términos energéticos, como de beneficio econémico. También se hace el cdlculo
aproximado de la inversién econdmica que puede ser necesaria para su realizacién y el periodo de
retorno de la misma, para determinar su rentabilidad.

Para el cdlculo de la inversién se realiza un estudio econdmico aproximado, teniendo en cuenta
que las inversiones consideran los costes medios de mercado del aiio o bien del periodo en curso
en que se efectua el PAES.

En cuanto a los precios de la energia, se han considerado los precios de acuerdo con los costes
energéticos y en caso de no disponer de datos se han considerado las tarifas vigentes en el
momento de la realizacién del estudio.

7.2.1 LISTADO ACCIONES PAES

A continuacién se especifican todas las acciones ordenadas por lineas estratégicas y el sector sobre
el que actua.

1. EFICIENCIA ENERGETICA
1.1 Ayuntamiento - Dependencias municipales

1.1.1 Reduccién del consumo energético y de agua en fuentes ornamentales y monumentales
1.1.2 Uso de aguas recicladas para la limpieza viaria por baldeo de calles y para riego de
jardineras

1.1.3 Implementacion de sistema de iluminacidn exterior eficiente en Islallana

1.1.4 Obras de urbanizacién de Piqueras y sistema de control Smart

1.1.5 Proyecto de monitorizacidn y control para aumentar la eficiencia energética de las
dependencias municipales

1.1.6 Plataforma de riego SMART de control de riegos en parques y jardines de Logroio

1.1.7  Sustitucién del alumbrado interior de las dependencias municipales por otro mas eficiente
1.1.8 Mejora de la sectorizacidn del alumbrado y de su encendido

1.1.9 Instalacidn de dispositivos de parada automatica del alumbrado

1.1.10 Sustitucidn de calderas por otras mas eficientes y de mayor rendimiento

1.1.11 Regular la temperatura de consigna de los edificios municipales a 21 2C en inviernoy 26 2C
en verano

1.1.12 Mejoras de eficiencia en zona hidrotermal y piscinas de CDM Lobete

1.1.13 Implantacién de un sistema de gestidn energética municipal y creacién de la figura de
gestor energético

1.1.14 Elaboracién de manual de buenas practicas ambientales en los equipamientos municipales
y campafias de sensibilizacion dirigidas al personal municipal

1.1.15 Elaborar e implantar un manual de compra verde

1.1.16 Incorporacién de clausulas energéticas en pliegos de prescripciones técnicas de los servicios

externalizados de limpieza, jardineria, etc.
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1.1.17 Realizacion de Visitas de Evaluacidon Energética (VAES) en los diferentes equipamientos
municipales

1.1.18 Implantacion de criterios de sostenibilidad ambiental en planeamiento urbanistico

1.1.19 Proyecto LIFE GREEN TIC

1.2 Ayuntamiento — Alumbrado publico

1.2.1 Sustitucidn de las lamparas actuales de halogenuros metalicos y de vapor de mercurio por
[dmparas de vapor de sodio de alta presidn

1.2.2 Instalacion de regulacién de flujo en cabecera

1.2.3 Instalacidn de sistemas de telemando y control en los cuadros de alumbrado publico

1.2.4 Estudio y valoracién de la sectorizacion, regulacion de horarios e intensidades de

iluminacidn del alumbrado publico de los parques y distintas zonas de la ciudad

1.3 Sector doméstico

1.3.1 Sustitucién del alumbrado actual por otro mas eficiente

1.3.2  Sustitucién de electrodomésticos por otros energéticamente mas eficientes

1.3.3  Sustitucién de calderas por otras mas eficientes

1.3.4 Sustitucién de cierres por otros mas eficientes

1.3.5 Realizar campanfias de sensibilizacién pera minimizar el consumo de energia en el sector
doméstico y pequenias actividades econdmicas

1.4 Sector servicios

1.4.1 Sustitucidn del alumbrado actual por otro mas eficiente

2. MOVILIDAD
2.1 Ayuntamiento — Flota municipal

2.1.1 Renovacion de la flota de vehiculos municipales
2.1.2 Elaboracién de cursos de conduccién eficiente a personal del Ayuntamiento
2.1.3 Elaboracién de pliegos para la contratacién de servicios externalizados con vehiculos

2.2 Sector doméstico

2.2.1 Renovacion eficiente del parque de turismos del municipio y diversificacion energética del
sector, promocién del vehiculo eléctrico e instalacidon de puntos de recarga

2.2.2 Implementacion de un Plan de Movilidad Peatonal

2.2.3 Favorecer el uso del transporte publico en detrimento del vehiculo privado

2.2.4 Plan de gestion y regulacidn del estacionamiento

2.2.5 Implantacion de un plan de caminos escolares seguros

2.2.6 Incentivar el uso de biocombustibles entre la ciudadania

2.2.7 Plan de movilidad ciclista para fomentar el uso de la bicicleta
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2.2.8 Actuaciones de comunicacion de la movilidad

2.3 Sector servicios

2.3.1 Renovacion eficiente del parque de autobuses del municipio

3. ENERGIAS RENOVABLES
3.1 Todos los sectores del municipio

3.1.1. Estudio estratégico para la implementacidén de tecnologias de energias renovables en los
equipamientos e infraestructuras municipales

4, RESIDUOS
4.1 Sector doméstico

4.1.1. Actuaciones de mejora de la recogida selectiva

5. OTRAS MEDIDAS

5.1.1 Reforestacién de zonas de matorral del municipio con especies con mayor potencial de

captacién de CO2, como sumideros de carbono
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7.2.2 FICHAS ACCIONES PAES

A continuacidn se detallan las fichas de todas las acciones incluidas en el Plan.
Cabe destacar que algunas de las acciones incluidas ya estan siendo implementadas, lo cual se
indica en el apartado “calendario y periodicidad”, como “medida ya implementada” o “en

ejecucién”, segln sea el caso.

También se debe destacar que aquellas medidas que se han llevado a cabo gracias a la

implementacion de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), se han marcado con el
icono correspondiente al proyecto Life Green TIC en el que participa el Ayuntamiento de Logrofio,
cuyo objetivo principal es demostrar y cuantificar el gran potencial de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacidn para reducir las emisiones de CO, en el planeta, tanto reduciendo su
propia huella de carbono promoviendo un mejor y mas inteligente uso de las TIC, como por la
contribucidn de estas tecnologias para conseguir mejores servicios medioambientales.
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AYUNTAMIENTO
Instalaciones Municipales

1.1.1 | EFICIENCIA ENERGETICA

Reduccion del consumo energético y de agua en fuentes ornamentales

ymonumentales Prioridad: Alta

Objetivo:
Disminuir los consumos energéticos asociados a las fuentes tanto ornamentales como monumentales de Logrofio, mediante
la reduccion del tiempo de funcionamiento y el consumo de agua de las mismas.

Descripcion de la medida:

A partir de la reduccién del tiempo de funcionamiento en los sistemas deelectrobombeo e iluminacién en las fuentes
ornamentales y monumentales sepretende reducir el consumo de energia eléctrica compatibilizando asi lafuncionalidad y
estética de las fuentes con el menor coste econdmico y consumo energético.

Por medio de esta medida de eficiencia energética y teniendo en cuenta elfuncionamiento de las fuentes ornamentales de
acuerdo al calendario solar parael afio 2012 se desprende que la reduccién del consumo energético sera de231.587
kWh/afio.

Por otra parte se pretende también reducir la cantidad de agua consumida por las fuentes, que renuevan elagua con una
periodicidad mensual. Por otro lado, y para el cambio o renovacidndel agua existente en el vaso de las fuentes
ornamentales, se procede al baldeadoy limpieza general de las mismas con agua potable. Ademas, el funcionamiento
normal de las fuentes precisa de ciertos aportes de agua, debido a pequefias fugas o simplemente por efecto de la
evaporacion solar o ambiental.

Para reducir el consumo de agua se propone:
- el aumento de la estancia del agua potable en el vaso de las fuentes, con un mayor control sanitario y mayor intensificacion de
medidas higiénicas.
- una nueva frecuencia, mas dilatada en el tiempo, para el mantenimiento de las fuentes ornamentales y monumentales, asi como
la renovacion del agua haciendo uso de aguas recirculadas

Para la ejecucién de esta medida se deberan colocar contadores de agua en lascorrespondientes acometidas de agua
, . 3
potable a cada una de las fuentes, y se prevé una reduccion en el consumo de agua potable para estos usos de 11.333 m".

Alcance: Fuentes ornamentales y monumentales

Agente Implicado: Direccion General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente | asociado parte del
Responsable: Director General Ayuntamiento
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: Medida ya implementada | Responsable: -
Indicador asociado: Consumo energético y de agua de | Calendario: -

fuentes publicas

Produccidn de energia

Ahorro energético 231,59 MWh/aiio - MWh
renovable

Emisiones evitadas 111,40 t. CO, Coste/t. CO2 363 €/t.CO,

Coste 27739 € Ahorro 55.580 €/afio
econémico

TRS 0,5 anos Financiacion -

Concepto energético: Consumo energético. Fuentes publicas

Correspondencia con Europa: A75/B74/1

ANEXO CALCULOS:

Observaciones:
Los datos de ahorro energético y econdmico asi como de agua potable han sido extraidos de la “Memoria Anualsobre la
Eficiencia Energética Municipalafio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio. Factor de emision EE (2005): 0,481 t CO,/MWh.
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EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.2

AYUNTAMIENTO

Via publica

de jardineras

Uso de aguas no potables para la limpieza viaria por baldeo de calles y para riego

Prioridad: Alta

Objetivo:

Disminuir los consumos energéticos asociados a la limpieza viaria con agua.

Descripcion de la medida:

de control, asi como la boca de riego para el llenado de las cisternas.

La reduccion de agua potable para el baldeo de calles se cifra en 7.700 m? y la de agua de riego en 2.100 m>.

Hasta el afio 2013 tanto el baldeo de calles y plazas como el riego de jardineras se habia realizado por mediode agua
suministrada de la red de abastecimiento del agua potable en la ciudad delLogrofio.Como es sabido, el precio del agua
potable lleva implicito un coste elevado (tanto econdmico como energético) derivado del tratamiento fisico y quimico
preciso para hacer apta para elconsumo humano el agua tomada del rio Iregua.

Con esta medida de limpieza viaria y riego de jardineras con aguas recicladas, se pretende realizar tanto los baldeos viarios
como el riego de jardineras por medio de aguascaptadas en pozos o aguas fredticas accesibles de la ciudad. Asi, a partir de
aguas de pozo o nivel fredtico se realizaran estas tareas con los camionescisternas municipales reduciendo asi el consumo
de agua potable, y minimizando también tanto el coste econdmico como ambiental.

Para llevar a cabo la medida se colocard un grupo de bombeo en el pozo de aguasubterranea existente en el Paseo del
Espoldn. Este punto de tomaestratégico es favorable tanto para los servicios de limpieza y como para los de jardineria.

Para ejecutar la medida se debera realizar una inversién econdmica en un grupo de electrobombeo y los aparatos eléctricos

Alcance: Limpieza viaria de calles y riego de jardineras

Direccion General de Medio
Ambiente

Agente Implicado:

Responsable: Director General

Elemento impulsor
asociado

Ejecucion directa por

parte del

Ayuntamiento

Relacién con otros planes: -

Tipo:

Calendario y periodicidad: Medida ya implementada

Responsable:

Indicador asociado: Consumo energético asociado a la

potabilizacidn del agua

Calendario:

Produccidn de energia

Ahorro energético 0,333 MWh/aiio - MWh
renovable

Emisiones evitadas 0,16 t. CO, Coste/t. CO2 19.498,44 €/t.CO,

Coste 3.12500 € Ahorro 43 €/afio
econémico

TRS 72,14 anos Financiacion -

Correspondencia con Europa: A75/B74/2

Concepto energético: Consumo energético. Fuentes
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ANEXO CALCULOS:

Ahorro Ahorro Ahorro .

Ahorro agua " . . oy Inversion ..,
energético emisiones econémico Amortizacion
previsto previsto previsto

(MWh/afio) | (t CO,/afio) (€/ano)

Ahorros que implica la

medida SEL

(m3/afio)

aproxnmada (afios)

Ahorro agua potable para

0,13
baldeo calles

Ahorro agua potable para
riego ’ ’

Observaciones:

Datos de calculo (ahorro de agua potable e inversién) extraidos de la “Memoria Anualsobre la Eficiencia Energética
Municipalafio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio.

Se ha considerado un consumo energético para la potabilizacién del agua de 0,034 kWh/m3, segin datos de la ETAP.

Se ha considerado un coste de la energia de 0,13 €/kWh, para el afio 2005, segin datos de facturacion facilitados por el
Ayuntamiento de Logrofio.

En los célculos de ahorro econémico previsto no se ha incluido la diferencia de precio entre el agua potabilizada y el agua
reciclada por falta de datos.

Factor de emision Energia Eléctrica (2005): 0,481 t CO,/MWHh.
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AYUNTAMIENTO
Instalaciones Municipales

EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.3

Implantacion de sistema de iluminacion exterior eficiente en Islallana Prioridad: Alta

Objetivo:
Disminuir el consumo energético asociado a la iluminacion exterior en la instalacion de Islallana.

Descripcion de la medida:

Entre las actuaciones llevadas a cabo para el aumento de la eficiencia y control deinsumos en el proceso de produccién de
aguas potables de la ciudad de Logrofio en la captacion de aguas en Islallana, se encuentra la instalacion de un sistema de
iluminacidén exterior “Smart”, que consiste en:

- Columna LEDS

- Sistema de control electrénico para eficiencia del alumbrado

- Elemento de conexion de puntos de luz para control y regulacidn del sistema de iluminacién

- Sistema de deteccidn por radar de corto alcance para encendido de iluminacion

Con este sistema se han conseguido ahorros en el consumo de energia eléctrica por parte de la iluminacion exterior de la
instalacidn, con el consiguiente ahorro econémico y la reduccidn en emisiones de GEI.

El sistema implantado de iluminacién eficiente genera un ahorro anual de 1.650 €.

Alcance: Limpieza viaria de calles

Direccion General de Medio

Agente Implicado:

Ambiente

Responsable:

Director General

Elemento impulsor
asociado

Ejecucion directa por
parte del
Ayuntamiento

Relacion con otros planes:

Proyecto Life Green TIC

Tipo:

Calendario y periodicidad: Medida ya implementada | Responsable: -

Indicador asociado: Consumo energético iluminacion | Calendario: -
exterior
- " Produccidn de energia

Ahorro energético 5,5 MWh/aiio - MWh
renovable

Emisiones evitadas 2,65 t. CO, Coste/t. CO2 5.096 €/t.CO,

Coste 9.250 € Ahorro 1650 €/afio
econémico

TRS 5,61 afios Financiacion -

Concepto energético: Consumo energético. Fuentes

Correspondencia con Europa: A21/B21/1

ANEXO CALCULOS:

Observaciones:
Los datos de ahorro energético y econémico han sido extraidos de la “Memoria Anual sobre la Eficiencia Energética
Municipal afio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio.

Factor de emision Energia Eléctrica (2005): 0,481 t CO,/MWHh.
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1.1.4 EFICIENCIA ENERGETICA A,YUN,TA.MIENTO

Via Publica
Obras de urbanizacion de Piqueras y sistema de control Smart Prioridad: Alta
Objetivo:

Disminuir el consumo energético asociado al agua de riego de la urbanizacién Piqueras.

Descripcion de la medida:

Con la finalidad de disminuir el consumo energético asociado al riego de las zonas verdes de la urbanizacidn Piqueras, se ha
llevado a cabo la ejecucidn de las siguientes infraestructuras en la misma:

1. Depobsito inicial de electrobombeo sumergible y sistema de control eléctrico y electrénico.

2. Conduccidn de trasvase del agua bombeada hasta depdsito de riego de la urbanizacién Piqueras.

3. Sistema de comunicacién y telegestidn via inalambrica entre puntos remotos.

4. Bombeo de trasvase en depdsitos de agua de riego existente en la urbanizacion Piqueras.

Las actuaciones reducen el consumo de agua para riego y energia segun sedetalla:

1. Elbombeo de riego que actualmente eleva el agua desde el rio Iregua junto a la fuente de Los Zapateros hasta el nudo de la
Estrella y Piqueras dejaria de funcionar con la nueva obra. Esto significa un ahorro anual de unos 2.400 euros.

2.  Elaguareaprovechada procedente del subsuelo evitara regar con agua potable en cantidad tal equivalente a unos 29.000
metros cubicos.

3.  Ademas, el hecho de cambiar el tipo de agua, la del rio Iregua por otra subterrdnea, mejorara la calidad del agua para riego y
reducird el coste por explotacién de las instalaciones de riego: limpieza y desatasco de aspersores y difusores, mayor longevidad
en cierres mecénicos de electrobombas de riego, menor nimero de averias, etc. Esto se podria traducir en horas de trabajo y
medios materiales en unos 4.500 €.

Por lo tanto el ahorro econdmico por la inversion asciende a 6.900 €/afio. A todo esto hay que incluir la solucién para envio
de datos por medio de unsistema inalambrico de comunicacién tipo WIMAX desde Piqueras hasta la ETAPrio Iregua y bajo
los principios de SMART CITY.

Alcance: Riego zonas verdes

Agente Implicado: Direccion General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente | asociado parte del
Responsable: Director General Ayuntamiento
Relacion con otros planes: Proyecto Life Green TIC | Tipo: -
Calendario y periodicidad: Medida ya implementada | Responsable: -
Indicador asociado: Consumo energético asociado al | Calendario: -

agua de riego

Produccidn de energia

Ahorro energético 19,45 MWh/afio - MWh
renovable

Emisiones evitadas 9,35 t. CO, Coste/t. CO2 13.868 €/t.CO,

Coste 89.000 € Ahorro 6.900 €/afio
econémico

TRS 12,9 anos Financiacion -

Concepto energético: Consumo energético. Fuentes ‘

Correspondencia con Europa: A71/B74/1

ANEXO CALCULOS:

Observaciones:
Los datos de ahorro econdmico y de agua potable han sido extraidos de la “Memoria Anual sobre la Eficiencia Energética
Municipal afio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio.

Factor de emision Energia Eléctrica (2005): 0,481 t CO,/MWHh.
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1.1.5 | EFICIENCIA ENERGETICA AYUNTAM'.ENTO -
Dependencias Municipales

Proyecto de monitorizacidn y control para aumentar la eficiencia energética de las
dependencias municipales y analisis y seguimiento de consumos de agua y energia Prioridad: Alta
en locales e instalaciones de titularidad municipal cedidos por el Ayuntamiento

Objetivo:
Monitorizacion del consumo energético de las dependencias municipales, para poder obtener conclusiones y establecer
medidas de eficiencia.

Descripcion de la medida:

El proyecto se basa en la implementacion de una plataforma electrénica desupervision y monitorizaciéon de diferentes
variables térmicas, ambientales y energéticas(temperatura, humedad, kWh gas natural, kWh energia eléctrica, nivel de
iluminacién,m’ de agua de boca, m® de agua de riego zonas verdes, termias), todo ello sectorizado por espacios, con
conexion inalambrica Zigbee hasta un autémataprogramable central que envia datos por medio de un ruter via GSM hasta
un servidormunicipal donde se encuentra la plataforma visual de datos para obtener conclusiones y poder establecer
medidas eficientes.

Toda la tecnologia es open data, escalable, ampliable y por supuesto adaptable a lasnuevas tecnologias que se desarrollen.

El sistema informatico permite planificar y unificar el control. Lamonitorizacion remota de las diferentes unidades
descentralizadas sensorialesen diferentes espacios permitira:

- Planificar el sistema a partir de las entradas por variables analdgicas y discretas: caudales, contadores eléctricos,
vatimetros, gasémetros, temperatura ambiente, entre otras.

- Incluir nuevos tipos de interface de comunicaciones inaldmbricas testados anteriormente en otros proyectos

- Analisis de variables energéticas: energia activa, reactiva, potencia instantanea, caudal de gas natural, contador de
agua pulsos, sondas térmicas ambientales, sondas higroscépicas, con comunicacién wireless.

De esta forma se generara una base de datos que permitira gestionar con mayor eficacia lossistemas de suministro de agua
y energia a los centros municipales, facilitara la toma de decisioneseficientes y la aplicacion de técnicas energéticas que
adapten el uso al consumo.Por medio de la monitorizacidn se podran ajustar consumos, controlar los usos, vigilar laeficacia
y el confort del centro publico.Ademas el edificio pasa de tener la etiqueta energética con letra C a la letra B.

Actualmente esta medida ha sido implementada en el Colegio Las Gaunas y esta siendo implementada en los centros
deportivos del municipio. También se considera interesante implementarla de forma progresiva en aquellos equipamientos
cuyo consumo energético sea superior a los 100.000 kWh/afio.

Por otra parte también se propone hacer extensible esta medida a aquellos locales e instalaciones de titularidad municipal
cedidos por el Ayuntamiento, con la finalidad de hacer un analisis y seguimiento de sus consumos de agua y energia.
Alcance: Colegio Las Gaunas, centros deportivos de Logrofio y equipamientos municipales con consumo energético elevado
(prioridad alta), asi como locales e instalaciones de titularidad municipal cedidos por el Ayuntamiento de Logrofio (prioridad
media).

Agente Implicado: Direccion General de Arquitectura, | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Drireccion Gral. Medio Ambiente y | asociado parte del Ayuntamiento y
Direccion Gral. Urbanismo Logroio Deporte
Responsable: Gestor energético
Relacion con otros planes: Proyecto Life Green TIC | Tipo: -
Calendario y periodicidad: En ejecucidon | Responsable: -
Indicador asociado: Consumo energético centros | Calendario: -

monitorizados

Produccién de energia

Ahorro energético 2.869,39 MWh/afio - MWh
renovable

Emisiones evitadas 892,93 t.CO, Coste/t. CO2 625 €/t.CO,

Coste 91.000 € Ahorro 216323 €/afio
econémico

TRS 3,52 aiios Financiacion -

Concepto energético: Consumo energético. Gestion y control.

Correspondencia con Europa: A17/B12/1
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ANEXO CALCULOS:
Ahorro Ahorro emisiones

Equipamientos energético previsto
(MWh/afio) (t CO,/afio)

Ahorro econémico Inversion Amortizacion
(€/aiio) (€) (afios)

Colegio Las

196 94,40 8.527 21.000 2,46
Gaunas

Equipamientos

. 1.792 585,49 153.689 20.000 0,13
deportivos
Centros
. 627 126,654 31.350
educativos
Empleo-oficinas 18 3,636 900
C.C.Lobete 17,25 3,4845 863
Parque servicios 18 3,636 900
Policia local 45 9,09 2.250

Centro municipal

X 30,75 6,2115 1.538

de acogida
- 50.000 0,92

Bomberos 16,47 7,92 2.141
Centro juvenil 29,18 14,04 3.793
Almacén parque
municipal 24,35 11,71 3.165
servicios

Oficina policiay
. 23,64 11,37 3.074
proteccion civil
Teatro Bretdn 15,30

892,93 216.323

Observaciones:

Para el célculo de las emisiones y ahorro energético en las instalaciones deportivas se ha utilizado la estimacién de ahorro
energético facilitada por Logrofio Deporte, partiendo de los consumos de las instalaciones, y para el Colegio las Gaunas de
los datos en la “Memoria Anual sobre la Eficiencia Energética Municipal afio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio.

Los ahorros en los equipamientos con consumos superiores a los 100.000 kWh/afio han sido calculados teniendo en cuenta
un ahorro energético del 15%° y una inversion total de 50.000 €. La inversion se ha estimado en base las inversiones ya
realizadas por el Ayuntamiento en el Colegio la Gaunas y los equipamientos deportivos teniendo en cuenta que algunos
equipos de monitorizacién podrian ser compartidos entre varios edificios dependiendo de las necesidades.

Cabe mencionar que los centros educativos tenidos en cuenta (con consumo superior a los 100.000 kWh/afio) corresponden
al 50% de los centros educativos totales del municipio y son: CEIP Bretdn de los Herreros — Primaria, CEIP Bretdn de los
Herreros — Infantil, CEIP Caballero de da Rosa — Colegio, CEIP Doctor Castroviejo — Primaria, CEIP Duquesa La Victoria —
Primaria, CEIP Duquesa La Victoria — Infantil, CEIP El Arco — Colegio, CEIP Escultor Vicente Ochoa — Infantil, CEIP Juan
Yaglie — Colegio, CEIP La Guindalera, CEIP Las Gaunas — Primaria, CEIP Madre de Dios — Infantil, CEIP Obispo Blanco Najera
— Colegio, CEIP San Francisco — Colegio, CEIP San Pio X — Colegio, CEIP Siete Infantes de Lara — Colegio, CEIP Varia —
Primaria, CEIP Vélez De Guevara — Colegio, CEIP Vuelo Madrid-Manila — Primaria, C. Menores Julio Luis Fernandez Sevilla.

Factor de emisidn EE(2005): 0,481 t CO,/MWh. y factor de emisién GN: 0,202 t CO,/MWh
Precio unitario EE: 0,13 €/KWh, Precio unitario GN: 0,05 €/KWh.

® El documento “impacts of information and Communication Technologies onEnergyEfficiency” (2008), establece que, en un escenario
eficiente en el que se hubiera fomentado el uso de las TIC, se podria alcanzar en edificios del sector servicios un 17% de reduccion del
consumo energético. Por otro lado, el Instituto Catalan de la Energia de Catalufia establece un potencial de ahorro en gestidn energética
entre el 5y el 20%. En ésta accién se ha considerado un 15% de reduccién del consumo.
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AYUNTAMIENTO
Via Publica

1.1.6 | EFICIENCIA ENERGETICA

Plataforma de riego SMART de controlde riegos en parques y jardines de Logrofio Prioridad: Alta

Objetivo:
Disminuir el consumo hidrico y energético asociado al riego de parques y jardines de Logrofio

Descripcion de la medida:

El Ayuntamiento de Logrofio, en un proyecto innovador en tecnologia de gestidninteligente de servicios urbanos, lleva a
cabo el desarrollo e implantacion de lasmejores y mas eficientes técnicas detelegestionaplicadas a los sistemas de riegode
las zonas verdes actuales en la ciudad para la reduccién del consumo hidrico yenergético.Dicha aplicacidn estd enfocada al
ahorro, la eficiencia y la innovacidn y se espera que genere una reduccién en el consumo de agua y energia.

Antes de la implementacion del sistema de control, cada estacion remota de riego era comandada en campo deforma
automatica sin tener en cuenta las diferentes variables edafoclimaticas ni ambientales, de manera que el riego se producia
con asiduidad ensituaciones innecesarias o incompatibles (tal es el caso de riego de las zonasverdes ante lluvias),
incurriendo en un gasto doble, por un lado malgastando unrecurso natural limitado como es el agua y por otro realizando
un consumoenergético totalmente ineficaz por el funcionamiento de los equipos de bombeode las estaciones. Por esta
razon, se ha dotado a los servicios deconservacidn de jardines y zonas verdes de la ciudad de Logrofio de unaplataforma que
permite gestionar y parametrizar de forma inteligente, y enbase a datos concretos, lo riegos de los diferentes espacios
publicos.

Para ello, se plantea un sistema de telegestionbasado en los equipos deriego existentes y unos sistemas de comunicacion
con destino de control a unordenador por medio de un nuevo software de regulacion, para crear una plataforma abierta,
accesible, escalable, flexible y codificable, asicomo adaptable a cualquier equipo y servicio.

Los espacios verdes en los que se ha implementado son:Sector de Valdegastea, Sector Gaunas, Sector de la Guindalera,
Sector La Cava, Sector Fardachon, Parque de San Miguel, Sector del Campillo, Parque de la Ribera, Parque Iregua I, Parque

Iregua Il y Parque de Los Lirios.

Con esta medida se espera un importante ahorro en el consumo de EE y de agua (220.000 m3 de agua/afio).

Alcance: 11 espacios verdes de Logrofo: Sector de Valdegastea, Sector Gaunas, Sector de la Guindalera, Sector La Cava,
Sector Fardachén, Parque de San Miguel, Sector del Campillo, Parque de la Ribera, Parque Iregua |, Parque Iregua Il y Parque
de Los Lirios.

Agente Implicado: Direccidn General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente | asociado parte del servicio de
Responsable: Director General Parquesy Jardines
Relacion con otros planes: Proyecto Life Green TIC | Tipo: -
Calendario y periodicidad: Medida ya implementada | Responsable: -
Indicador asociado: Consumo energético y consumo de | Calendario: -
agua asociada al riego de las zonas
verdes
- o Produccion de energia
Ahorro energético 148,00 MWh/aiio - MWh
renovable
Emisiones evitadas Coste/t. CO2 817 €/t.CO,
Coste 39900 € Ahorro 44.400 €/afio
economico
TRS 0,9 afos Financiacion -

Concepto energético: Consumo energético. Riego parques y jardines

Correspondencia con Europa: A75/B74/3




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

ANEXO CALCULOS:

Observaciones:

Los datos de ahorro energético y econdmico han sido extraidos de la “Memoria Anual sobre la Eficiencia Energética
Municipal afio 2013”, del Ayuntamiento de Logrofio.

Factor de emisidn Energia Eléctrica (2005): 0,481 t CO,/MWHh.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.7 | EFICIENCIA ENERGETICA

Sustitucion del alumbrado interior de las dependencias municipales por otro mas

. . Prioridad: Alta
eficiente

Objetivo:
Disminuir los consumos energéticos asociados a la iluminacion de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

En algunos equipamientos, el consumo eléctrico destinado a iluminacion puede representar el 20% del total del consumo
eléctrico. En este sentido, un punto clave de ahorro para todo equipamiento municipal es llevar a cabo un mantenimiento
del alumbrado utilizando los ultimos avances tecnoldgicos que aparecen en el mercado en materia de eficiencia energética.

La propuesta incluye la sustitucién de las lamparas actuales por otras de mayor rendimiento como la sustituciéon de
incandescentes por fluorescentes compactos integrados, la instalacién de fluorescentes de alta eficiencia o lamparas LED, o
la sustitucion de los balastos convencionales por electrénicos, segun las necesidades de la dependencia.

En relacion a las instalaciones con ldmparas de incandescencia, los fluorescentes compactos suponen un ahorro de energia
del 75 al 80%, tienen una vida media de 12.000 horas, muy superior a las 1.000 horas de vida de las de incandescencia, y
poseen una excelente calidad cromatica de la luz que producen. Los calculos de rentabilidad realizados para una calidad de
alumbrado equivalente muestran que el precio mas elevado de los fluorescentes compactos se compensa por la
disminucién del consumo eléctrico y por su vida mas larga.

Recientemente se estan comercializando tubos fluorescentes de alta eficiencia que pueden sustituir de forma directa los
tubos convencionales normalmente instalados. Esta sustitucion puede suponer un ahorro energético en torno al 10%
gracias a los nuevos fdsforos especiales que incorporan. A su vez, estos dispositivos tienen, ademas, otras ventajas
asociadas: una vida atil mas elevada, un mayor rendimiento cromatico, un contenido minimo de mercurio y un flujo
luminoso similar a un T8. Para obtener un mayor ahorro se recomienda instalar los fluorescentes con balasto electrénico.

Los balastos electrénicos aplicados a los tubos fluorescentes permiten alcanzar una mayor eficiencia energética, obtener un
mejor factor de potencia y mejorar ampliamente el nivel de flujo luminoso. En este sentido, estos dispositivos permiten un
ahorro de energia de hasta un 25% para un mismo nivel de alumbrado y eliminan el sistema de arranque convencional
formado por reactancia, cebador y condensador de compensacién, que permite una reduccidon de las averias y en
consecuencia de sus costes en el mantenimiento.

Se recomienda la sustitucion del balasto convencional de los fluorescentes por balasto electrénico en todas las
dependencias que presenten un régimen de funcionamiento moderado o alto, ya que en dependencias con un régimen de
funcionamiento muy bajo, el periodo de retorno de la inversién es mas elevado, y no se consideraran como acciones
prioritarias.

Esta medida ya ha sido implementada con éxito en la sala del gimnasio del Polideportivo Lobete, en el Polideportivo Las
Gaunas y en una zona de Balneario de una instalacidon deportiva, ademas también estd previsto incorporar esta medida
paulatinamente en la zona de gimnasio del Polideportivo La Ribera.

En el resto de equipamientos, esta medida esta supeditada a la realizacion de valoraciones energéticas de los diferentes
edificios municipales que permitan identificar las necesidades de los mismos, asi como a la valoracién por parte del gestor
energético municipal o el personal de mantenimiento de los centros.

Alcance: Polideportivo Lobete, Polideportivo Las Gaunas, Balneario y Polideportivo La Ribera.

Agente Implicado: Direccidn General de | Elemento impulsor -
Arquitectura | asociado
Responsable: Director General
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: En fase de implementacion | Responsable: -
Indicador asociado: Ndmero de lamparas sustituidas | Calendario: -
y consumo de energia




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Ahorro energético 53,02 MWh CGLUTEAlIC L - MWh
renovable

Emisiones evitadas p {1 I Ao ]Il Coste/t. CO2 555 €/t.CO,

Coste 9718 € Ahorro 6.892 €
econémico

TRS 1,41 afos Financiacion -

Correspondencia con Europa: A14/B12

ANEXO CALCULOS:

Ahorro Ahorro emisiones
Equipamientos energético previsto
(MWh/afio) (t CO,/afio)

PM Lobete 10,36
PM Las Gaunas 6,923 3,33 9200 1.716 1,91
Balneario 16,153 7,77 2.100 1.917 0,91
PM La Ribera 4,04

25,50

Ahorro econémico Inversion Amortizacion

(€/aiio) (€) (afios)

Observaciones:
Para el calculo de las emisiones y ahorro energético en las instalaciones donde ya se ha implementado la medida (PM
Lobete, PM Las Gaunas y Balneario) se ha utilizado la estimacién de ahorro econdmico facilitada por Logrofio Deporte, en

base al precio unitario y emisiones por KWh de EE.

Para el célculo de ahorro energético y emisiones de PM La Ribera los célculos se han basado en el ahorro que supone la
medida sobre el consumo de EE total de la instalacion para los proyectos ya ejecutados.

Esta actuacion se podrd ampliar a mds equipamientos municipales, con los consiguientes ahorros energéticos y de
emisiones de GEI.

Factor de emision EE (2005): 0,481 t CO,/MWh.y precio unitario (2012): 0,13 €/KWh.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

1.1.8 | EFICIENCIA ENERGETICA AYUNTAMIFNTO . .

Dependencias Municipales
Mejora de la sectorizacion del alumbrado y de su encendido Prioridad: Alta
Objetivo:

Disminuir los consumos energéticos asociados a la iluminacion de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

La sectorizacion del alumbrado es una herramienta muy basica pero indispensable para ajustar la iluminacién artificial en
las necesidades puntuales y zonales de cada punto. Para que esto se pueda realizar es necesario que se disefie a tal fin la
instalacion y ejecute correctamente. La sectorizacion encarece la instalacién con cableado, mecanismos y mano de obra 'y
esta justificacion es a menudo la causa de dicha falta. De todos modos, cuando en una determinada dependencia existe
defecto de sectorizacion, se produce siempre un sobreconsumo eléctrico en el alumbrado, ya que espacios desocupados
también quedan iluminados.

En la actualidad la aplicacién de elementos de domética puede facilitar la instalacion de la sectorizacién en reducir el
volumen de cableado y generar, desde un interruptor, el encendido o apagado de un punto de luz o varios y, a la vez
poder, intercambiar sin generar cambios de cableado.

Una sectorizacién adecuada de la iluminacion puede permitir ahorros de hasta el 30% ya que se dejan de utilizar recursos
alli donde realmente no es necesario.

Actualmente esta medida ya ha sido implementada en algunas dependencias deportivas municipales: Caballero de La
Rosa, San Francisco, General Espartero, IX Centenario, Madrid Manila, Vicente Ochoa, Murrieta, Las Gaunas y en las
oficinas de Logrofio Deporte.

En el resto de equipamientos, esta medida esta supeditada a la realizacién de valoraciones energéticas de los diferentes
edificios municipales que permitan identificar las necesidades de los mismos, asi como a la valoracidn por parte del gestor
energético municipal o el personal de mantenimiento de los centros.

Alcance: Caballero de La Rosa, San Francisco, General Espartero, IX Centenario, Madrid Manila, Vicente Ochoa, Murrieta,
Las Gaunas y oficinas de Logrofio Deporte.

Agente Implicado: Direccion General de | Elemento impulsor -
Arquitectura | asociado
Responsable: Director General
Relacién con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: Medida ya implementaday | Responsable: -
2014-2017
Indicador asociado: Numero de centros sectorizados | Calendario: -
y consumo energia
- Produccion de energia
Ahorro energético 65,86 MWh - MWh
renovable
Emisiones evitadas AN N a0 )l Coste/t. CO2 230 €/t.Co,
Coste 5.005 € Ahorro 8561 €
econémico
TRS 0,58 aiios Financiacion -

Concepto energético: lluminacion interior. Sistemas de Control

Correspondencia con Europa: A14/B12




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

ANEXO CALCULOS:
s Consumo ir:icial Ahorro energia Ahorro ensrgl’a Ahorro emiiiones
(MWh/afio) (%) (MWh/afio) (t CO,/afio)

Caballero de La Rosa - 20% - -

San Francisco 15,00 20% 3,00 1,44
General Espartero 12,90 20% 2,58 1,24

IX Centenario - 20% - -
Madrid Manila 3,15 20% 0,63 0,30
Vicente Ochoa 15,55 20% 3,11 1,50
Murrieta 9,05 20% 1,81 0,87
Oficinas de Logrofio Deporte 20,481 30% 21,51 1,03
Las Gaunas 25,29

31,68

Observaciones:

Para los calculos se ha considerado que un 75% de la energia eléctrica de los equipamientos municipales deportivos es
debida al consumo de la iluminacidn. En el caso de las Oficinas de Logrofio Deporte, se ha considerado que un 35% del
consumo de EE es para iluminacién. Para determinar estos % de consumo se ha utilizado la informacidn disponible en la
base de datos de lavola que recoge datos de consumo energético y caracteristicas de diferentes equipamientos segun su
tipologia. Concretamente, para establecer la caracterizacién de consumo utilizada en esta accién se han analizado los
datos de consumo de 76 edificios administrativos y 70 centros deportivos, obteniéndose el porcentaje que representa la
iluminacidn respecto al consumo eléctrico.

Los porcentajes de ahorro energético mediante la instalacion de los sistemas de sectorizacién asi como las inversiones
realizadas han sido facilitados por Logrofio Deporte.

Para los centros Caballero de la Rosa y IX Centenario no se ha realizado el célculo, ya que no se dispone de los consumos
energéticos de los centros.

Factor de emision EE (2005): 0,481 t CO,/MWh y precio unitario EE: 0,13 €/KWh.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

1.1.9 | EFICIENCIA ENERGETICA AYUNTAMIFNTO . .

Dependencias Municipales
Instalacion de dispositivos de parada automatica del alumbrado Prioridad: Alta
Objetivo:

Disminuir los consumos energéticos asociados a la iluminacion de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

Un sistema ideal de regulacion de alumbrado es aquel que proporciona suficiente iluminacidn para que la tarea se realice
con confort, comodidad y seguridad durante su tiempo de ejecucidon y el resto de tiempo la iluminacidn esta
desconectada. La instalacion de dispositivos de parada automatica basados en temporizadores permite limitar la duracién
de la iluminacién en las zonas de circulacién o zonas de ocupacidn intermitente.

En el mercado existen diferentes tipos de dispositivos: reguladores del alumbrado, células fotoeléctricas y detectores de
presencia. En funcién de cada dependencia debera instalar un mecanismo u otro. Para que el sistema funcione es muy
importante disefar la instalacién correctamente. El ahorro derivado de la instalacion de estos dispositivos, puede llegar
hasta el 40% o 60%.

Se propone instalar estos dispositivos en los lavabos y los lugares de paso de las diferentes dependencias municipales asi
como en aquellos puntos con luz natural donde se detecte que las luces permanecen encendidas innecesariamente. El
objetivo prioritario de esta accidén es fomentar que el régimen de funcionamiento de las instalaciones esté adaptado al
uso real de las mismas.

Desde el Ayuntamiento de Logrofio ya se ha llevado a cabo esta medida en las pista de patinaje sobre hielo, con la
instalaciéon de células fotoeléctricas. Desde Logrofio Deporte, también se tiene la intencion de instalar relojes
astrondmicos en los siguientes centros deportivos: Breton de los Herreros, Madre de Dios, Caballero de La Rosa, Murrieta,
Vicente Ochoa y Obispo Blanco.

En el resto de equipamientos, esta medida esta supeditada a la realizacién de valoraciones energéticas de los diferentes
edificios municipales que permitan identificar las necesidades de los mismos, asi como a la valoracion por parte del gestor
energético municipal o el personal de mantenimiento de los centros.

Alcance: Pista de hielo, Bretdn de los Herreros, Madre de Dios, Caballero de La Rosa, Murrieta, Vicente Ochoa y Obispo
Blanco.

Agente Implicado: Direccion General de | Elemento impulsor -
Arquitectura | asociado
Responsable: Director General
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: Medida en fase de | Responsable: -
implementacion
Indicador asociado: Consumo de energiay n? de | Calendario: -
dispositivos instalados
- Produccion de energia
Ahorro energético 13,27 MWh - MWh
renovable
Emisiones evitadas (1 3 Moo ) Coste/t. CO2 114 €/t.CO,
Coste 500 € Ahorro 1724 €
econémico
TRS 0,29 aiios Financiacion -

Concepto energético: lluminacion. Sistemas de control

Correspondencia con Europa: A14/B12




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

ANEXO CALCULOS:

Ahorro Ahorro Ahorro Inversion
Equipamientos energético emisiones econoémico aproximada
(MWh/afio) (t CO,/afio) (€/afio) (€)

Pista de hielo 6,24
Breton de los Herreros 0,04 T 5 - -
Madre de Dios 0,05 T 7 - -
Caballero de La Rosa 0,00 0,00 0 - -
Murrieta 0,05 0,02 6 - -
Vicente Ochoa 0,08 0,04 11 - -
Obispo Blanco 0,03
6,38

Amortizacion
(afios)

Observaciones:
Datos de célculo facilitados por Logrofio Deporte.

Factor de emision EE: 0,33 t CO,/MWh y precio unitario EE (2005): 0,481 t CO,/MWh.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

1.1.10  EFICIENCIA ENERGETICA AYUNTAMIFNTO . .

Dependencias Municipales
Sustitucion de calderas por otras mas eficientes y de mayor rendimiento Prioridad: Alta
Objetivo:

Disminuir los consumos energéticos asociados a la climatizacion de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

La calefaccion y la generacidn de agua caliente pueden representar hasta dos tercios del consumo total de un edificio. Un
sistema sostenible esta caracterizado por su capacidad de proporcionar los servicios requeridos con el menor consumo
posible de energia. Por otro lado, los sistemas centralizados de calefaccidn y producciéon de agua caliente sanitaria cuando
estan bien disefiados, instalados y con buen mantenimiento, son mas eficientes y mas econémicos que los sistemas
individualizados.

Una caldera estandar esta disefiada para trabajar con temperaturas de retorno del agua por encima de 50 2C y 70 eC
dependiendo del combustible utilizado. Las calderas convencionales de gasdleo son calderas con un rendimiento medio
alcanzable de entorno del 85% y presentan un nivel de emisiones medio-alto, si el ajuste y condiciones de trabajo son
correctos y en caso de que no lo sean, el nivel de emisiones es alto-muy alto.

Una caldera de baja temperatura puede funcionar continuamente con una temperatura de agua de alimentacion entre los
35 2C y 40 °C. Esto se logra con el disefio de los tubos de humos (doble o triple pared) manteniéndose la temperatura
junto a los humos por encima del punto de rocio (en determinadas condiciones puede presentar condensaciones). Su
rendimiento es superior al de las calderas estandar, alrededor del 95%. Su principal aplicacién es en instalaciones donde
se pueda trabajar un elevado nimero de horas a temperaturas bajas.

Y una caldera de condensacién estd disefiada para poder condensar de forma permanente una parte importante del
vapor de agua contenido en los gases de combustidn, con la que se aprovecha el calor latente de vaporizacion y se
aumenta el rendimiento. Las calderas convencionales y de baja temperatura pueden aprovechar hasta el PCl (poder
calorifico inferior), mientras que las de condensacion pueden hacerlo hasta el PCS (poder calorifico superior). Su
rendimiento es superior al de las calderas estandar y de baja temperatura, pudiendo llegar hasta el 109% (sobre el PCl).

En este sentido Logroio Deporte ya ha sustituido las calderas de varios de sus equipamientos: PM General Espartero, PM
Vicente Ochoa, PM Siete Infantes de Lara y tiene previsto ampliar la medida a otros tantos: CDM Las Norias, CDM Las
Gaunas y Ciudad del Futbol Pradoviejo, con los consiguientes ahorros energéticos y econémicos.

También esta prevista la sustitucién de la caldera de ACS del edificio de UTE Logrofio Limpio que actualmente es de gasoil
por otra de gas natural. En este caso la mejora considerada deriva de la sustitucion del gasoil por un combustible con
menores emisiones de GEI.

Alcance: PM General Espartero, PM Vicente Ochoa, PM Siete Infantes de Lara, CDM Las Norias, CDM Las Gaunas, Ciudad
del Futbol Pradoviejo y edificio de UTE Logrofio Limpio.

Agente Implicado: Direccion General de | Elemento impulsor -
Arquitectura | asociado

Responsable: Director General

Relacion con otros planes: - | Tipo: -

Calendario y periodicidad: Medida en fase de ejecucion | Responsable: -

Indicador asociado: Consumo de energiay n2 de | Calendario: -

calderas sustituidas

Produccién de energia

Ahorro energético 248,05 MWh - MWh
renovable

Emisiones evitadas U3 NI Moo I Coste/t. CO2 649 €/t.CO,

Coste 33194 € Ahorro 13202 €
econémico

TRS 2,51 Afos Financiacion -

Concepto energético: Calefaccion y/o ACS. Equipos de emisién calor/frio

Correspondencia con Europa: A13/B12




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

ANEXO CALCULOS:

Ahorro ”
Ahorro . . Ahorro Inversion .
emisiones Amortizacion

Equipamientos energético econoémico aproximada

- previsto -
(MWh/afio) (t CO,/afio) (€/afio) (€)

PM General Espartero 0,67
PM Vicente Ochoa 3,80 0,77 190 2.055 10,8

(afios)

PM Siete Infantes de Lara 3,37 0,68 169 1.950 11,6
CDM Las Norias 32,00 6,46 1.600 7.000 4,4
CDM Las Gaunas 138,51 27,98 6.926 7.000 1,0

Ciudad del Fatbol
Pradoviejo

Edificio UTE Logrono
Limpio

67,06 13,55 3.353 7.000 2,1

0 1,04 800 7.000 8,75

51,15

Observaciones

Los datos para el calculo de la medida han sido facilitados por Logroiio Deporte, excepto los costes asociados a CDM Las
Norias, CDM Las Gaunas y Ciudad del Futbol Pradoviejo, que han sido estimados a partir de precios de mercado de los
fabricantes para calderas de condensacion.

Factor de emision EE: 0,33 t CO,/MWh y precio unitario EE: 0,13 €/KWh
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~ AYUNTAMIENTO

1.1.11 EFICIENCIA ENERGETICA . . .
Dependencias Municipales

Regular la temperatura de consigna de los edificios municipales a 21 2C en

. Prioridad: Alta
invierno y 26 2C en verano

Objetivo:
Reducir el consumo energético asociado a climatizacidn de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

El acondicionamiento ambiental o climatizacion de locales es un punto critico del consumo energético de una instalacién.
Un aspecto a incidir muy importante es la temperatura interior del local tanto en invierno como en verano. En este
sentido se debe fomentar el uso responsable de los aparatos de climatizacion, de manera que el termostato siempre se
ponga a una temperatura adecuada que genere bienestar y, al mismo tiempo, ahorre energia.

Establecer unas temperaturas de consigna interiores, tanto en invierno como en verano, puede representar una medida
de control y ahorro energético muy importante. Segun la guia practica de la Energia (IDAE 32 edicion), incrementar la
temperatura de calefaccién en invierno en 1 grado significa un incremento del 7% del consumo. Del mismo modo, hay
que considerar que reducir la temperatura de refrigeracion en verano en 1 grado, significa un incremento del 10% del
consumo.

El Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, establece, para usos administrativos, comerciales y publica concurrencia
los siguientes valores de temperaturas en espacios interiores:

- Temperatura de calefaccion en invierno: 212 C

- Temperatura de refrigeracion en verano: 26 2 C

El Ayuntamiento de Logrofio ya ha comenzado con la implementacién de esta medida en algunas de sus dependencias
municipales, en concreto en aquellas en que el mantenimiento de la climatizacion se lleva desde el ayuntamiento y que
tienen regulacidn controlable. En concreto se ha implementado en 41 edificios municipales de los 112 existentes, es decir,
en un 37% de los mismos.

Alcance: Todos los equipamientos municipales

Agente Implicado: Direccidn General de | Elemento impulsor Manual de
Arquitectura | asociado buenas practicas

Responsable: Director General

Relacién con otros planes: - | Tipo: -

Calendario y periodicidad: En ejecucién | Responsable: -

Indicador asociado: Consumo de energia | Calendario: -

equipamientos municipales

Produccién de energia

Ahorro energético 500,68 MWh - MWh
renovable

Emisiones evitadas 148,96 t.CO, ‘ Coste/t. CO2 0 €/t.Co,

Coste 0 € Ahorro 38917 €
econémico

TRS 0 aiios Financiacion -

Concepto energético: Calefaccion y Climatizacion. Habitos energéticos

Correspondencia con Europa: A13/B12




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

ANEXO CALCULOS:

.. Ahorro Ahorro Ahorro Inversion .
Fuente Consumo inicial Amortizacion

(afios)

considerado energético emisiones aproximada
(%) (MWh/afio) (t CO2/afio) (€)
81,84

energética (MWh)

65,67

)

0,00
148,96

Observaciones

En los célculos se ha considerado un ahorro del 7% del consumo en calefaccion fruto de reducir un grado la temperatura,
segun el documento “La energia en el hogar”, publicado por el IDAE. Para calcular el consumo inicial se ha considerado que
la calefaccion supone el 46% del consumo energético de los equipamientos municipales.Este porcentaje de consumo en
calefaccién se ha estimado a partir la informacién disponible en la base de datos de lavola que recoge datos de la
distribucidn del consumo energético y caracteristicas de diferentes equipamientos segln su tipologia. Concretamente, para
establecer la caracterizacion de edificios utilizada en esta accién se han analizado los datos de consumo de 152 edificios
educativos, 76 edificios administrativos, 67 edificios culturales y 70 centros deportivos.

Factor de emision EE (2005): 0,481 t CO,/MWh. y precio unitario EE: 0,13 €/KWh




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.12  EFICIENCIA ENERGETICA

Mejoras de eficiencia en zona hidrotermal y piscinas de CDM Lobete Prioridad: Alta

Objetivo:
Reducir el consumo energético asociado a las bombas soplantes de la zona hidrotermal y a la depuracion de las aguas de
las piscinas municipales del CDM Lobete.

Descripcion de la medida:

Con la finalidad de mejorar la eficiencia energética de las instalaciones del CDM Lobete, se han llevado a cabo varias
medidas de eficiencia.

En cuanto a la depuracién de las aguas de las piscinas municipales, se han llevado a cabo varias medidas en las salas de
depuracion, que se describen a continuacién.

Por una parte se han instalado mantas térmicas en vasos de compensacién, para evitar la pérdida de calor por
evaporacion. Ademas se ha sustituido la arena de los filtros de la piscina por vidrio, con lo que se evita el apelmazamiento
tipico de las arenas, alargando los tiempos entre lavados y reduciendo costesde agua. Ademas evita la formacién de
biofilm, reduciendo la cantidad de productos quimicos a utilizar.

Por otra parte también se han sustituido los electrodos para electrolisis salina de la piscina grande y el jacuzzi, con lo que
se tiene mayor capacidad de produccién, reduciendo horas funcionamiento.

En cuanto a las bombas soplantes de la zona hidrotermal, se han instalado selectores para la actuacién de las mismas,
evitando que estos equipos funcionen en continuo, con un ahorro estimado del 14% del consumo, ya que ahora las

bombas sdlo funcionan cuando existe demanda por parte de los usuarios.

Con estas medidas se han conseguido ahorros energéticos en las salas de depuracidn de las piscinas municipales.

Alcance: Sala de depuraciéon CDM Lobete.

Agente Implicado: Logroio Deporte | Elemento impulsor -
asociado

Responsable: Jefe de Unidad de Deportes

Relacion con otros planes: - | Tipo: -

Calendario y periodicidad: Medida ya implementada | Responsable: -

Indicador asociado: Consumo de energia depuraciéon | Calendario: -

aguas piscinas

Ahorro energético 107,00 MWh ACR R L) CREETHE - MWh
renovable

Emisiones evitadas Coste/t. CO2 501 ¢€/t.Co,

Coste 17.700 € Ahorro 13910 €
econémico

TRS 1,27 anos Financiacion -

Concepto energético: Tratamiento aguas. Medidas de eficiencia

Correspondencia con Europa: A19/B12

ANEXO CALCULOS:

Observaciones
Los datos sobre ahorro energético conseguidos e inversiones han sido facilitados por Logrofio Deporte.

Factor de emision EE (2005): 0,481 t CO,/MWh y precio unitario EE: 0,13 €/KWh.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias municipales

1.1.13  EFICIENCIA ENERGETICA

Implantacién de un sistema de gestion energética municipal y creacion de la

. - Prioridad: Alta
figura de gestor energético

Objetivo:
Llevar un control y seguimiento de los consumos energéticos de las dependencias municipales, para implementar
medidas de eficiencia energética.

Descripcion de la medida:

Un sistema de gestion eficaz de los recursos es un aspecto clave para incrementar la competitividad de cualquier
empresa, sea esta publica o privada. Para conseguir tal propdsito es necesario adoptar una sistematica de gestion que
establezca una estrategia para orientar los recursos técnicos y humanos hacia la consecucién de unos objetivos
preestablecidos. En este sentido, un "Sistema de gestion de la energia" seria el método de gestion que considera la
energia como un recurso controlable y que, en consecuencia, puede contabilizarlo, analizar las variaciones que
experimenta y reducir su consumo hasta unos objetivos prefijados.

Se recomienda implantar una herramienta de gestion y control de los consumos energéticos en equipamientos
municipales. Para facilitar la gestidn, se recomienda la utilizacion de un software de gestién energética en el que se
incorporara la informacidon de los suministros energéticos (eléctricos, de gas-oil y gas natural), en referencia a la
contratacion, los consumos y los gastos. El seguimiento y control de la informacion energética de los diferentes puntos de
consumo permitird una mejor planificacion del uso de la energia, un uso mas racional y promover programas de ahorro
energético.

En el sistema de gestidn energética, es recomendable incluir también el seguimiento de la produccidn energética de las
instalaciones renovables municipales y definir los indicadores de seguimiento. Ademas, para que el sistema de gestion sea
integral, también es interesante incluir los consumos de agua y realizar el seguimiento de los indicadores.

Es indispensable disponer de una figura interna encargada de impulsar las acciones practicas de ahorro energético y
energias renovables en los diferentes centros municipales, asi como de conocer y transmitir sus datos energéticos,
ademas de coordinar y gestionar el programa de acciones establecidas en el presente PAES, que llamaremos gestor
energético municipal.

El gestor energético municipal serd el responsable de:

- Llevar a cabo un seguimiento y control de las pdlizas de electricidad, potencia contratada, energia reactiva,
consumos energéticos y costes

- Definir protocolos de uso de instalaciones energéticas de los equipamientos y ajustar el horario de
funcionamiento de los equipos al uso real de las instalaciones

- Adaptar el manual de buenas practicas a la instalaciones y hacerlo llegar a los trabajadores y usuarios del centro

- Solicitar ofertas a las comercializadoras de libre mercado para ofrecer un mejor precio

En la propuesta se propone la creacién de la figura de gestor energético dentro de la estructura municipal y dotarlo de
competencias claras en todos los ambitos de gestion energética a escala municipal: mantenimiento, contratacion, gestion,
etc.

Alcance: Todos los equipamientos municipales y alumbrado publico.

Agente Implicado: Direccion General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente | asociado parte del
Responsable: Director General de Medio Ayuntamiento
Ambiente
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: 2014-2017 | Responsable: -
Indicador asociado: Ndmero de dependencias | Calendario: -
gestionadas y consumo de
energia




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Ahorro energético 72043 mwh | Produccién de energia - MWh
renovable

Emisiones evitadas 220,29 t.CO, ‘ Coste/t. CO2 0 €/t.Co,

Coste 0 € Ahorro 57.150 €
econémico

TRS 0 afos Financiacion Ayuntamiento

Concepto energético: Gestion energética.

Correspondencia con Europa: A16/B12

ANEXO CALCULOS:

Ahorro Ahorro .. .
Fuente .. Ahorro ™ . . Inversion Amortizacio
Consumo inicial energético emisiones :
aproximada ]

energética o considerado X )
previsto previsto .
(€) (afios)

(Mwh) 9
it ol (MWh/afio) _ (¢ CO2/afio)
121

Observaciones:

Se considera que con la gestidn y el control de los consumos y costes energéticos se pueden conseguir ahorros entre el3%
y el 6%.Este dato se ha obtenido de los documentos de soporte elaborados por la diputaciéon de Barcelona para la
realizacion de los PAES de la provincia de Barcelona basado en experiencias previas realizadas.

Esta accion se complementa con las acciones de “Elaboracion de un manual de buenas practicas” y la “Camparia de
sefializacion en todas las dependencias municipales para fomentar y consolidar las buenas practicas ambientales”.

Factores de emisién EE (2005): 0,481 t CO,/MWHh.; GN: 0,202 t CO,/MWh; CL:0,264
Precio unitario EE: 0,13 €/KWh, Precio unitario GN: 0,05 €/KWh, Precio unitario CL: 0,10 €/kWh




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.14 EFICIENCIA ENERGETICA

Elaboracion de manual de buenas practicas ambientales en los equipamientos

. . ~ e Lo L. .. Prioridad: Alta
municipales y campaiias de sensibilizacion dirigidas al personal municipal

Objetivo:
Incidir en la mejora de los habitos energéticos de la plantilla de las dependencias municipales.

Descripcion de la medida:

Se propone la elaboracidon de un manual de buenas practicas en el que se destaque la importancia de aquellos habitos y
comportamientos que permitan un ahorro energético en los diferentes equipamientos, destacando la utilizacion del
alumbrado Unicamente cuando sea necesario y la correcta regulacién de la temperatura interior, ya que variando un
unico grado, por ejemplo, se puede obtener un ahorro importante. El manual también debe contener las directrices para
el control y regulacion del funcionamiento de los equipos informaticos, asi como los dispositivos de parada automaticos o
el paso a inactividad de los equipos. Por otra parte, las buenas practicas también deben incorporar entre otros aspectos
en los criterios generales en la compra de material y estrategias para minimizar el consumo de los recursos (agua,
papel,...). En este sentido el manual debera ser ameno, grafico y comprensible, de modo que pueda ser facilmente
consultable por el conjunto de los trabajadores. Sin embargo, para la correcta implantacion del manual debe llevar
asociado una sesion de formacion especifica en la que se presenten los principales contenidos y utilidades del manual.

Hay que tener en cuenta que realizando acciones sencillas se puede lograr hasta un 2% de ahorro de los consumos
energéticos de un edificio.

Los responsables de las instalaciones energéticas deberan disponer de un ejemplar del manual y conocer su contenido.
Para garantizar el éxito en el seguimiento el manual es recomendable que los responsables de diferentes edificios, como
minimo los mas consumidores, intervengan en el proceso de elaboracidon y ajustarlo a los requerimientos reales de los
equipamientos municipales. Asimismo, es necesario llevar a cabo la sensibilizacion de la plantilla del ente municipal a
través de paneles divulgativos al alcance del personal del Ayuntamiento, con el objetivo de fomentar las conductas
ahorradoras.

De forma complementaria a esta accién, una vez elaborado el manual y realizada la campaiia de seiializacion en las
diferentes dependencias municipales se propone llevar a cabo una difusion periédica de los resultados energéticos en los
diferentes equipamientos municipales asi como su evolucion en el tiempo. Esta accidn se plantea de forma mensual a
través de un correo electrénico a los trabajadores del ente municipal donde se incida de forma impactante y grafica de los
resultados energéticos de los diferentes servicios en el periodo.

Se plantean campaiias de sensibilizacidon sobre habitos energéticos y de consumo de recursos (agua, material fungible,
etc.) a todos los trabajadores municipales, aunque se cree importante incidir de forma especial en la formacion y
sensibilizacion de los responsables de los centros grandes consumidores de energia, es decir, los conserjes de colegios y
centros sociales o juveniles, ya que son ellos quienes velan por la gestién de la energia en los centros.

Por otra parte, también se anima al Ayuntamiento a promover de forma activa la Campaiia 50/50 max promovida por la
Unién Europea o iniciar una campafia similar desde el Ayuntamiento. El proyecto Euronet 50/50 ha trabajado durante
tres afios (2009-2012) aglutinando escuelas en la RED 50/50 de todo Europa con el objetivo de ahorrar energia, reducir
emisiones de CO2 y abordar la lucha contra en cambio climatico. Con el 50/50 todo el mundo gana: las escuelas tienen un
incentivo para ahorrar energia consiguiendo dinero para sus actividades, los gestores de los equipamientos (normalmente
los ayuntamientos) disminuyen sus costes energéticos y todos ganamos con menos emisiones de CO2 emitidas a la
atmosfera.(http://www.euronet50-50.eu/index.php/cat/).

Alcance: Todos los equipamientos municipales

Agente Implicado: Direccion General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente | asociado parte del

Responsable: Director General Ayuntamiento
Relacién con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: 2014-2017 | Responsable: -
Indicador asociado: Ndmero de manuales, campafias | Calendario: -

e informes de seguimiento y

consumo de energia




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

Produccién de energia

Ahorro energético 493,62 MWh - MWh
renovable

Emisiones evitadas 146,86 t.CO, ‘ Coste/t. CO2 - €/t.Co,

Coste - € Ahorro 38368 €
econémico

TRS - anos Financiacion Ayuntamiento

Concepto energético: Gestion energética

Correspondencia con Europa: A16/B11

ANEXO CALCULOS:

Fuente Ahorro
energética o Consumo considerado
inicial (MWh
sector LEE ) (%)

8.386,95

Ahorro
emisiones
previsto
(t CO2/aiio)
81

Ahorro
energético
previsto
(MWh/afio)

16.025,52

268,39

0,00
24.680,85

Inversion
aproximada

(€)

Amortizacion
(afios)

Observaciones:

No se ha considerado inversion, ya que dependerd del tipo y nimero de acciones que se lleven a cabo desde el
Ayuntamiento, ademds muchas de las acciones podrian ser llevadas a cabo directamente por el Departamento de

Educacion Ambiental.

La publicacién, seguimiento y gestidn de las acciones propuestas se realizard por parte de los técnicos municipales.

Factores de emisién EE (2005): 0,481 t CO,/MWh; GN: 0,202 t CO,/MWh; CL:0,264
Precio unitario EE: 0,13 €/KWh, Precio unitario GN: 0,05 €/KWh, Precio unitario CL: 0,10 €/kWh




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.15 EFICIENCIA ENERGETICA

Elaborar e implantar un manual de compra verde Prioridad: Media

Objetivo:
Priorizar compras de productos con bajo impacto ambiental.

Descripcion de la medida:

No todos los productos generan el mismo impacto sobre el medio ambiente. La compra de productos con eco etiquetas o
certificaciones ambientales asegura que los productos son menos nocivos con el medio ambiente en cuanto al proceso de
produccién y el uso de materias primas. Por lo tanto, se hace necesario elaborar un manual de compra verde dirigido a
todos los responsables de compras del ente municipal con el objetivo de integrar los criterios ambientales en las compras.
El objetivo final es llegar a disponer de un listado de todos los productos y servicios adquiridos y contratados con las
caracteristicas de sostenibilidad a cumplir, y a la vez, de un check-list de criterios a tener en cuenta a la hora de valorar
nuevos productos o servicios que puedan ser solicitados por el personal.

En este sentido, también se propone una formacidon continua en aquel personal del Ayuntamiento responsable de
compras.

Alcance: Compras municipales

Agente Implicado: Direccion General de Contratacion | Elemento impulsor Ejecucion directa por parte
y Servicios Comunitarios | asociado del Ayuntamiento
Responsable: Direccion General
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: 2017-2019 | Responsable: -
Indicador asociado: Afio de redaccién del manual y | Calendario: -
compras realizadas con criterios
ambientales
... Produccidn de energia
Ahorro energético - MWh ueel &l - MWh
renovable
Emisiones evitadas B Aelo)IN Coste/t. CO2 - €/t.Co,
Coste 3.000 € Ahorro - €
econémico
TRS - afios Financiacion Ayuntamiento

Concepto energético: Compra eficiente

Correspondencia con Europa: A19/B18

ANEXO CALCULOS:

Observaciones

No se cuantifican ahorros ya que son dificilmente cuantificables.

La inversidn corresponde a la asistencia técnica externa para el soporte de realizacidon del manual. En caso de realizarlo
por parte del Ayuntamiento los costes seran técnicos y organizativos del mismo.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.16  EFICIENCIA ENERGETICA

Incorporacion de clausulas energéticas en pliegos de prescripciones técnicas de

. . . s - Prioridad: Media
los servicios externalizados de limpieza, jardineria, etc.

Objetivo:
Incidir en los habitos energéticos de las empresas externas de limpieza, jardineria, etc.

Descripcion de la medida:

El objetivo de la propuesta es definir el conjunto de procedimientos y actuaciones durante el servicio de limpieza de
edificios municipales, servicio de limpieza municipal, servicios de jardineria, etc. para reducir el impacto ambiental
durante la actividad habitual. En el pliego se incidira en los siguientes aspectos:

- Gestidn selectiva de los residuos generados

- Utilizacion de productos con etiqueta ecoldgica oficial

- Criterios de ahorro y energia durante el desarrollo de la actividad contratada como por ejemplo el desarrollo de
las tareas de limpieza durante el horario de los trabajadores del edificio municipal

- Criterios de eficiencia energética de los vehiculos empleados

- Incorporacién de buenos habitos por parte del personal encargado del servicio

Como ejemplo, con una buena organizacion de los horarios de limpieza se puede lograr un ahorro alrededor de un 4%
sobre el consumo en iluminacion de los equipamientos municipales.

Alcance: Empresas de servicios externalizados

Agente Implicado: Direccion General de Contrataciény | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Servicios Comunitarios y Direccién | asociado parte del
General de Medio Ambiente Ayuntamiento
Responsable: Gestor energético
Relacién con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: 2017-2019 | Responsable: -
Indicador asociado: Numero de pliegos con cldusulas | Calendario: -
energéticas
- Produccién de energia
Ahorro energético - MWh g - MWh
renovable
Emisiones evitadas - t.COo, ‘ Coste/t. CO2 - €/t.Co,
Coste - € Ahorr’o . - €
econémico
TRS - afos Financiacion Ayuntamiento

Concepto energético: Eficiencia energética servicios externalizados

Correspondencia con Europa: A19/B12

ANEXO CALCULOS:

Observaciones

No se cuantifican ahorros ya que son dificilmente cuantificables.

No se considera inversion, ya que los costes seran técnicos y organizativos del propio Ayuntamiento.




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

AYUNTAMIENTO
Dependencias Municipales

1.1.17 EFICIENCIA ENERGETICA

Realizacion de Visitas de Evaluacion Energética (VAES) en los diferentes

. . . . Prioridad: Media
equipamientos municipales

Objetivo:
Incrementar la eficiencia energética de las instalaciones municipales.

Descripcion de la medida:

Con la propuesta se propone establecer un programa de visitas de evaluacion energética con el objetivo de evaluar de
forma detallada los consumos energéticos existentes en los equipos consumidores de los diferentes equipamientos
municipales y detectar potencialidades de ahorro.

Con la realizacion de estas evaluaciones energéticas en los equipamientos municipales, al Ayuntamiento podra disponer
de un inventario detallado de equipos consumidores, patrones de consumo, etc. y tendra por tanto una vision global del
potencial de ahorro energético existente por tipologia de equipamiento y podra definir un plan de accién en
consecuencia, coherente y adaptado a las necesidades de sus edificios municipales.

La propuesta prevé la realizacion de visitas de evaluacion energética en los equipamientos municipales que el
Ayuntamiento considere prioritarios, y de forma paralela se prevé llevar a cabo un check-list de las acciones definidas de
manera que se lleve a cabo un control de las acciones ejecutadas por el Ayuntamiento y cudles estan pendientes de
ejecucion. Entre las medidas que pueden surgir a raiz de las visitas de evaluacidn energética podrian estar:

- Sustitucion del alumbrado por otro mas eficiente

- Sectorizacion del alumbrado

- Instalacién de dispositivos autométicos de control sobre el alumbrado o equipos de calefaccidn y climatizacién

- Sustitucidn de calderas y otros equipos consumidores de energia

- Etc.

Alcance: Equipamientos municipales considerados prioritarios por parte del Ayuntamiento

Agente Implicado: Direccion General de Medio | Elemento impulsor Ejecucion directa por
Ambiente y de Arquitectura | asociado parte del
Responsable: Gestor energético Ayuntamiento
Relacion con otros planes: - | Tipo: -
Calendario y periodicidad: 2017-2019 | Responsable: -
Indicador asociado: Numero de visitas de evaluacion | Calendario: -

energética realizadas

Produccion de energia

Ahorro energético - MWh - MWh
renovable

Emisiones evitadas B Moo )88 Coste/t. CO2 - €/t.CO,

Coste - € Ahon:o . - €
econémico

TRS - afos Financiacion -

Concepto energético: En funcion de las propuestas

Correspondencia con Europa: A16/B12

ANEXO CALCULOS:

Observaciones:

En la accién no se han contemplado ahorros ni inversiones, ya que éstos dependerdn de las acciones llevadas a cabo en
cada equipamiento y los equipamientos visitados. (Se prevé que cada diagnosis energética tendra un coste de entre 500 y
600 €, dependiendo del nimero y tamafio de los equipamientos visitados).




PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DE LOGRONO EN EL MARCO DE LA INCIATIVA DEL PACTO DE ALCALDES

1.1.18 EFICIENCIA ENERGETICA AYUNTAMIENTO

Implantacion de criterios de sostenibilidad ambiental en planeamiento

L .. Prioridad: Media
urbanistico

Objetivo:
Reducir las emisiones de GEI del municipio, mediante un planeamiento urbanistico multifuncional y compacto.

Descripcion de la medida:

La definicion de los usos urbanos que se determine en el planeamiento urbanistico sera un elemento clave para la
definicién del modelo urbano que se implantara. Este modelo urbano tendra un papel decisivo en el consumo energético
de la ciudad, especialmente derivado de las necesidades de movilidad. Para garantizar la sostenibilidad del planeamiento
urbanistico, la distribucién de usos debera tener en cuenta la importancia de la accesibilidad a servicios y la diversidad de
los mismos, evitando la creacién de areas especializadas.

La zonificacién urbana, debera basarse en los siguientes principios:

- Evitar separacidn entre unas funciones urbanas y otras con el fin de reducir las necesidades de desplazamiento.
No zonificar excesivamente, y partir de la definicion de usos dominantes pero mezclados con usos compatibles,
complementarios o incompatibles.

- Garantizar el acceso a servicios basicos (sanidad, educacién, zonas verdes...) para todos los habitantes del
municipio.

- Promover la cohabitacién entre actividades econdmicas (productivas y comerciales/servicios) y residenciales
siempre que sean compatibles por motivos de salud. Para ello se pueden utilizar espacios entre residencias o
plantas bajas de los edificios. Las areas especializadas Unicamente se preveran para aquellos usos incompatibles
con el residencial.

- No concentrar todos los servicios en el centro, permitiendo multiples centralidades a lo largo de todo el
desarrollo urbano.

- Promover zonas pacificadas en las que se restrinja la utilizacion del coche y se promuevan los desplazamientos a
pie o en bicicleta. Para los desplazamientos mas largos, se promoveran los desplazamientos en transporte
publico.

- Promover en la normativa de ordenacién de los documentos de planeamiento derivado de los nuevos
desarrollos urbanos medidas de eficiencia energética, tanto a nivel de edificios como de urbanizacién.

Por otra parte, la nueva edificacion marca el crecimiento de la ciudad y ésta debe e