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El cambio climéatico, provocado en su mayoria por la intervencion humana, es el mayor
reto al que se enfrenta la humanidad en el siglo XXI. Sus efectos pueden llegar a ser
devastadores, poniendo en peligro a parte de la poblacion humana, asi como a
numerosas especies vegetales y animales, y produciendo importantes impactos sobre
muchos ecosistemas y sobre el medio ambiente en general.

El creciente nivel de preocupacion por la materia se puede observar en las numerosas
convenciones y cumbres que se celebran, de manera periédica, a nivel mundial para
su analisis y la toma de medidas para ponerle freno.

Es compartido por numerosos estudios que, en un futuro proximo, la mayor parte de
la poblacion mundial vivira en las ciudades. Por ello, resulta clave que, desde la
gestion municipal, se pongan en marcha medidas que consigan reducir las emisiones
y contribuyan a frenar el cambio climatico, a la vez que se ofrecen servicios publicos
gue satisfagan las necesidades de las generaciones actuales y futuras. Entre otras
medidas, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) pueden resultar de
gran utilidad frente a este reto.

A nivel nacional, es esencial el papel que juega la Red Espafiola de Ciudades por el
Clima, aplicando en el ambito municipal politicas para la consecucién de los objetivos
establecidos en materia de cambio climatico. Asi, en colaboracion con el Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, la Red facilita la aplicacion en el
ambito local de la normativa y las principales estrategias y planes desarrollados a
nivel estatal.

El Informe que a continuacién se presenta muestra que los municipios espafioles
pertenecientes a la Red estan preocupados y concienciados sobre el cambio climatico
y contribuyen, desde su d&mbito competencial, al desarrollo de medidas que, dia tras
dia, reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero. Para ello, estan
considerando las TIC como una herramienta esencial para la aplicacion de politicas
mas eficientes en distintos campos a nivel local, a pesar de las barreras a las que aln
deben enfrentarse.
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RESUMEN

El informe “Innovacion Tecnoldgica Aplicada al Cambio Climatico” esta disefiado
como una herramienta para evaluar el potencial de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién (TIC) en materia de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero. En él se analizan las oportunidades y las barreras existentes para la
utilizacion de las TIC en la lucha contra el cambio climético y se propone, sobre la
base de proyectos reales, una serie de actuaciones prioritarias a desarrollar en los
municipios esparfioles.

El informe aborda los distintos campos en los que se pueden aplicar las TIC en el
ambito de la sostenibilidad de las ciudades: energia, movilidad, medio ambiente,
urbanismo, edificacién y domdtica, y otros (administracién electrénica, participacion
ciudadana, y teletrabajo). Desde este punto de partida, se realiza un analisis
cuantitativo y cualitativo de la aplicaciéon de las TIC en los servicios publicos de las
ciudades.

Tomando como base los cuestionarios que fueron remitidos a los Gobiernos Locales
de la Red Espafiola de Ciudades por el Clima, en cada uno de los campos analizados
se propone un conjunto de medidas que han sido identificadas como relevantes para
ayudar a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a nivel local y mejorar
la adaptacion de los municipios al cambio climatico.

Las medidas vienen ilustradas con casos de estudio reales que han sido desarrollados
por municipios pertenecientes a la citada Red. En dichos casos de estudio se describe
la medida adoptada por el municipio y sus principales caracteristicas, incluyendo la
inversion que fue necesario realizar para su puesta en marcha o el impacto en
términos energéticos que ha supuesto su aplicacion, destacando los beneficios
adicionales que se han obtenido.

Una vez analizados los casos de estudio, se identifican los potenciales beneficios de
la utilizacion de las TIC en cada campo estudiado y también las barreras a afrontar
para su puesta en marcha.



Un aspecto clave para la aplicacion de las TIC en la lucha contra el cambio climéatico,
ya que determina la viabilidad de las distintas medidas a adoptar, es el acceso a la
financiacion. Asi, es necesario integrar la lucha contra el cambio climético dentro del
desarrollo de nuevos modelos de financiacion y colaboracion que permitan llevar a
cabo estos proyectos.

El informe identifica y selecciona una serie de programas, fondos y alternativas de
financiacion accesibles a los municipios, en el caso de que no dispongan de los
recursos suficientes para desarrollar las medidas contempladas en él. Los municipios
pueden hacer uso de las diversas opciones de financiacion existentes a nivel nacional
y europeo, asi como recurrir a modelos mas avanzados de colaboracion, destacando
las posibilidades que la colaboracién publico-privada ofrece en este ambito.

Finalmente, se exponen diversos casos de éxito a nivel internacional que ofrecen una
vision global de las mejores practicas de aplicacion de las TIC en la lucha contra el
cambio climético.

Del analisis realizado en el informe se desprende que existe una preocupacion real
por parte de las Entidades Locales espafiolas por el cambio climético. Los municipios
estan haciendo frente al mismo a través de respuestas innovadoras, basadas en la
aplicaciéon de las TIC en diversos sectores urbanos relacionados con el medio
ambiente. Los ejemplos recogidos muestran algunas de estas practicas, que son
ampliamente replicadas a lo largo de toda la geografia espafiola.

Los Gobiernos Locales deben elevar el papel de las TIC en todo el espectro de su
actividad. Para ello, es necesario que elaboren e implementen un plan de TIC que
detalle las medidas concretas a tomar, con el objetivo de desarrollar todo su potencial.
No obstante, las acciones que se pongan en marcha deben dividirse en aquellas a
adoptar a corto plazo, y que producen resultados inmediatos, y otras a medio y largo
plazo, que permiten obtener beneficios en la lucha contra el cambio climatico en
periodos de tiempo mas amplios.

Desde la Federacion Espariola de Municipios y Provincias animamos a los municipios
a tomar conciencia sobre como las nuevas tecnologias pueden contribuir a reducir los
efectos del cambio climatico de una manera eficiente.
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1. INTRODUCCION
1.1 Objetivo del proyecto

El principal objetivo del proyecto es la realizacion de un estudio que ponga de
manifiesto el potencial de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC)
en materia de lucha contra el cambio climatico, analizando tanto las oportunidades
como las barreras existentes para la utilizacion de las TIC en la aplicacion de politicas
mas eficientes de reduccidn de gases de efecto invernadero y proponiendo, sobre la
base de proyectos reales, una serie de actuaciones prioritarias a poner en marcha en
los municipios espafioles.

Los objetivos especificos del informe son:

e Incrementar la informacién disponible sobre nuevas tecnologias de lucha
contra el cambio climético entre los Gobiernos Locales de la Red Espariola de
Ciudades por el Clima.

e Realizar un analisis de las ventajas y limitaciones que ofrecen las TIC para la
aplicacion de politicas mas eficientes de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero en diversos ambitos de la gestion municipal.

e Estudiar la viabilidad econémica y los beneficios ambientales derivados de la
aplicacion de las TIC en este campo.

1.2 Contexto actual

El cambio climético es ya una realidad inequivoca que afecta a millones de personas,
especies y ecosistemas. El informe publicado por el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climéatico en 2007 (IPCC, 2007) ya expresaba, con un
grado de fiabilidad del 90%, que la mayor parte del calentamiento global
experimentado durante el dltimo medio siglo ha sido causado por actividades
humanas, y preveia incrementos de temperatura de entre dos y cinco grados
centigrados para final del siglo XXI.

Este incremento se traduciria en importantes impactos negativos en los ecosistemas
y sistemas socioecondmicos en todas las regiones del planeta, con una incidencia
significativa en el sur de Europa.
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El cambio climatico es, por tanto, uno de los grandes desafios a los que la humanidad
debera dar respuesta en los proximos afios. Unicamente una actuacion decidida,
ligada a una transformacion tecnoldgica sin precedentes de nuestros patrones de
produccién y consumo, permitira alcanzar los objetivos de estabilizacion de emisiones
de gases de efecto invernadero a un coste razonable.

Un reto estrechamente relacionado con el cambio climatico es el crecimiento de la
poblacion mundial, que se estima pasara de los 7.000 millones de personas actuales
a 9.000 millones de personas en los proximos 40 afios. Este cambio vendra asociado
a un importante incremento del nimero de personas que vive en las ciudades, que
podria llegar a constituir el 70% de la poblacion mundial en 2050, con el consiguiente
aumento de las necesidades energéticas y la contaminacién ambiental en los
entornos urbanos.

Por ello, las ciudades, cuyas emisiones de gases de efecto invernadero representan
ya entre el 40% y el 70% de las emisiones totales (ONU-HABITAT, 2011), jugaran un
papel de vital importancia en la consecucién de los objetivos de reduccion de
emisiones.

En este contexto, las Entidades Locales tienen ante si el reto de satisfacer las
necesidades actuales y futuras de la ciudadania mediante la definicion y articulacion
de estrategias y medidas adecuadas de lucha contra el cambio climético.

1.2.1 Marco normativo

No hay duda de que el cambio climatico es un problema global al que los paises
deben enfrentarse de forma coordinada. En la Cumbre del Clima celebrada en Doha
en 2012 (COP18) se acordaron los pilares sobre los que construir el nuevo acuerdo
internacional de reduccion de emisiones que impligue a todos los paises, con
diferentes niveles de responsabilidad y compromiso, a partir de 2015.

La complejidad de la negociacion internacional muestra que el cambio climatico es un
problema que debe ser tratado a mudltiples niveles, incluyendo los acuerdos
internacionales negociados en el seno de Naciones Unidas, pero también a través de
acuerdos regionales y locales.
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Es el caso de la Union Europea y Espafia, que llevan afios comprometidos con este
problema y han integrado la reduccion de los gases de efecto invernadero en el
conjunto de sus &mbitos de actuacion, con el fin alcanzar la sostenibilidad econdmica,
social y ambiental.

En esta linea, la Union Europea aprobé en diciembre de 2008 un ambicioso plan de
medidas de lucha contra el cambio climatico, conocido como el Plan 20/20/20
(Comision Europea, 2008), por el cual se compromete a reducir sus emisiones al
menos un 20% por debajo de los niveles de 1990, alcanzar un objetivo del 20% de
consumo de energias renovables y mejorar la eficiencia energética en un 20%?".

Méas alla de los objetivos establecidos para el afio 2020, la Unién Europea cuenta con
la Hoja de Ruta 2050, un plan para lograr el objetivo a medio y largo plazo de reducir
sus emisiones en un 80-95 % en dicho afio, con indicaciones para que todos los
sectores afectados, incluidos la generacion de energia, la industria, el transporte, la
construcciéon y la agricultura, puedan realizar con éxito la transicion hacia una
economia baja en carbono.

Espafia, vulnerable al cambio climatico por su situacion geografica y sus
caracteristicas socioeconémicas, esta firmemente comprometida con los objetivos de
reduccion de emisiones marcados por la Unién Europea.

Por ello, desde la ratificacion del Protocolo de Kioto en 2005, el Gobierno ha
desarrollado una serie de instrumentos normativos y estratégicos dirigidos a promover
el ahorro y la eficiencia energética, reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y hacer frente a las consecuencias del cambio climatico.

A continuacion se recogen los principales instrumentos aprobados en el periodo 2006-
2011:

L El paquete consta de tres textos legislativos principales:

- Directiva 2009/29/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, por la que se maodifica la
Directiva 2003/87/CE para perfeccionar y ampliar el régimen comunitario de comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero.

- Decision N°© 406/2009/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, sobre el esfuerzo de
los Estados miembros para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero a fin de cumplir los
compromisos adquiridos por la Comunidad hasta 2020.

- Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del
uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas
2001/77/CE y 2003/30/CE.
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e Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia 2007-2012-2020,
incluyendo un Plan de Medidas Urgentes, ambos aprobados en el afio 2007:

http://www.magrama.gob.es/es/cambio-
climatico/publicaciones/documentacion/estrategia-espanola-de-lucha-contra-
el-cambio-climatico/

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, incluyendo el Primer
Programa de Trabajo (2006) y el Segundo Programa de Trabajo (2009):
http://www.magrama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-cambio-climatico

e Plan de Energias Renovables 2011-2020, aprobado en 2001:
http://www.idae.es/index.php/id.670/relmenu.303/mod.pags/mem.detalle

e Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020, también aprobado en 2011:
http://www.idae.es/index.php/id.663/mod.pags/mem.detalle

1.2.2 Las TIC y el cambio climatico

Una de las alternativas que permite afrontar estos retos es la utilizacién de las TIC
para la aplicacion de politicas mas eficientes de lucha contra el cambio climatico en
ambitos como la gestion de la energia, la movilidad sostenible, la edificacién, el
urbanismo y el medio ambiente?.

Las TIC han revolucionado nuestra manera de vivir, de comunicarnos, de trabajar y
de utilizar los servicios publicos. Aunque en si mismas representan el 2% de las
emisiones de CO:2 en el mundo, pueden contribuir eficazmente a reducir las emisiones
totales de GEI, aportando una amplia gama de soluciones tecnoldgicas que permiten
mejorar la eficiencia de las actividades que se desarrollan en los entornos urbanos.

2 Ha habido mdiltiples informes que han tratado el impacto en emisiones de la implantacion de las TIC, entre los
que se incluyen el informe SMART 2020: Enabling the low carbon economy in the information age (The Climate
Group para Global eSustainability Initiative) y el informe Spain 2020: TIC y sostenibilidad (Club de Excelencia en
Sostenibilidad).
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La Agenda Digital Europea, iniciativa clave de la Estrategia Europa 2020, describe la
importancia de las TIC para “propiciar una evolucién estructural hacia productos y
servicios menos intensivos en recursos, ahorrar energia en los edificios y redes
eléctricas, y contar con sistemas de transporte inteligentes mas eficientes y de menor
consumo energético”.

Se pueden definir tres tipos de contribucién de las nuevas tecnologias a la reduccion
de la demanda energética y, por tanto, de las emisiones de gases de efecto
invernadero:

e Tecnologias que mejoran: optimizan el uso de la energia, haciendo mas eficientes
los procesos ya existentes; por ejemplo, el software para la monitorizacion del
consumo energético en edificios o las aplicaciones de sistemas inteligentes de
transporte

e Tecnologias que habilitan: ahorran energia al permitir nuevas formas de hacer las
mismas cosas; por ejemplo, innovaciones asociadas a la energia fotovoltaica,
desmaterializacion de procesos, etc.

e Tecnologias que transforman: llevan a nuevos modelos menos intensivos en
carbono y proponen nuevas formas de hacer actividades ya existentes; por
ejemplo, el teletrabajo

1.3 Enfoque y metodologia del estudio

La metodologia de analisis ha consistido en la identificacion de las oportunidades que
las TIC pueden ofrecer para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a
nivel local y mejorar la adaptacion al cambio climatico, teniendo presente las
caracteristicas de los municipios espafioles y los beneficios que pueden aportar estas
tecnologias.

Se ha enfocado el trabajo en diferentes campos de andlisis que reflejan de forma
transversal la utilizacion de las TIC en las ciudades:

e Energia
e Movilidad y sostenibilidad
e Medio ambiente y urbanismo

e Edificacion y domotica

16



Otros (incluye administracion electrénica, participacion ciudadana y teletrabajo)

Se ha priorizando una serie de oportunidades tecnolégicas asociadas a cada uno de
estos ambitos, incluyendo aquellas medidas de aplicacion directa sobre la gestion
municipal, pero también las medidas que, como resultado de las actuaciones
municipales, tienen un impacto sobre el funcionamiento de la ciudad y la generacion
de emisiones de GEl.

Las tecnologias se han analizado en funcién de los siguientes criterios:

Impacto atribuido: se ha considerado el potencial en ahorro de emisiones de CO:2
y/o los beneficios sociales asociados a cada tecnologia

Grado de implantacion: se han priorizado aquellas TIC que se encuentran
implantadas, es decir, aquellas que ya cuentan con casos de éxito y se encuentran
en fase de consolidacion. En este sentido, se ha descartado analizar tecnologias
gue tienen potencial de ahorro y un posible recorrido a futuro, pero que todavia se
encuentran en una fase preliminar de su investigacion y cuya viabilidad resulta,
por tanto, dificil de estimar.

Se han llevado a cabo dos fases principales de analisis de las tecnologias, una fase
de andlisis cualitativo y otra de analisis cuantitativo:

Andlisis cualitativo, con el objetivo de describir las principales tecnologias
existentes que pueden ayudar a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero

Andlisis cuantitativo, cuyo propdsito es cuantificar, basandose en proyectos ya
ejecutados, los costes econémicos y los beneficios asociados a dichas
tecnologias, a partir de los calculos y proyecciones realizados por los municipios

En el analisis se ha considerado el hecho de que las actuaciones no tienen
necesariamente la misma viabilidad en todas las Entidades Locales, existiendo
importantes diferencias en funcién de las caracteristicas y tipologia de cada municipio,
lo que debera tenerse en cuenta en la implementacion de las actuaciones analizadas.
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2. ANALISIS DE NUEVAS TECNOLOGIAS




2. ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS
2.1 Energia

Con el 26% de las emisiones, el sector energético es la fuente mas importante de
emisiones de gases de efecto invernadero a nivel global. Esto se debe principalmente
a la utilizacién de combustibles fésiles para la generacidén de energia, agravada por
las pérdidas en transmision y distribucion de la electricidad generada, que llegan a
representar una media del 5-10% de la misma.

La aplicacion de las nuevas tecnologias al sector energético por parte de las
Administraciones Publicas ofrece importantes oportunidades para lograr una gestion
mas eficiente de los recursos naturales, una mejora en los resultados econdmicos,
una mayor implantaciéon de tecnologias ya existentes en el territorio y, en ultima
instancia, una reduccion directa de emisiones y un impacto positivo en la lucha contra
el cambio climatico.

En este campo, las TIC pueden aplicarse a varios ambitos de los servicios publicos:

e Alumbrado publico: através de una gestiobn mas eficiente y su integracion en
red

e Energias renovables: las nuevas tecnologias permiten un flujo bidireccional
de la electricidad en las redes urbanas, fomentan la microgeneracion y reducen
la dependencia de la generacién centralizada de electricidad

e Redes inteligentes: basadas en la utilizacion de medidores inteligentes y la
gestion centralizada de la informacion recibida a través de ellos

2.1.1 Alumbrado publico

El alumbrado publico, que juega un papel fundamental en términos de bienestar de la
ciudadania y de seguridad en el entorno urbano, es una de las partidas con mayor
peso en los presupuestos municipales, pudiendo llegar a representar
aproximadamente la mitad de su factura eléctrica.
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Este servicio no tiene Unicamente un importante impacto a nivel presupuestario, sino
que incide directamente en la demanda energética de los municipios y, por lo tanto,
en su produccion de emisiones de gas de efecto invernadero. Esto resulta
particularmente significativo, ya que los municipios actualmente tienen poco margen
de actuacion sobre la oferta energética, pudiendo actuar mayoritariamente sobre la
demanda.

Existen diferentes opciones para hacer el alumbrado publico mas eficiente a través
de las TIC, evitando su utilizacion excesiva e incrementando la flexibilidad de su
gestion. El objetivo es evitar un uso del alumbrado que genere gastos sin aportar
ningun servicio a la ciudadania, y contribuya, por el contrario, al aumento de la
contaminacion ambiental y luminica.

La utilizacién de sensores inaldmbricos de movimiento o de medicién del grado de
iluminacién, asi como la telegestién por radiofrecuencia, que permite una gestion
centralizada del alumbrado, son algunos ejemplos de como TIC ya existentes pueden
aportar una mejora de los resultados ambientales y econémicos de los municipios.

Asi, la aplicacion de la TIC en el alumbrado publico, y su integracion con otros ambitos
de la gestion municipal, permite:

e Reducir el consumo y modular las necesidades energéticas gracias a una
gestion mas eficiente del flujo luminico

e Obtener informaciéon en tiempo real del estado de la red y recopilar datos
importantes para realizar simulaciones y desarrollar soluciones alternativas

e Resolver autométicamente incidencias de poca entidad o conocer el punto
exacto y la causa de las mismas, reduciendo la necesidad de desplazamientos
para realizar tareas de mantenimiento

e Controlar y disminuir las pérdidas energéticas que se producen en la red

e En el caso del alumbrado publico alimentado con paneles fotovoltaicos, es
posible controlar la generacion energética, aprovechando el excedente para su
inmision en la red

e Reducir la contaminaciéon luminica

20



En la siguiente ficha se presenta el ejemplo de la ciudad de Malaga por su contribucion
a la reduccion del consumo de energia en el alumbrado publico a través de la
aplicaciéon de las TIC.
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Figura 1: Alumbrado Exterior 2011 — 2012

Ciudad Malaga
- ‘B Habitantes 568.202
Alumbrado exterior 2011-2012 | e
Suscripcion si
Pacto Alcaldes
Datos del proyecto
Fecha de implementacion Descripciﬁn
Agosto 2009 Una vez implantadas una serie de medidas para reducir el
y N consumo  energéfico en  alumbrado publico  (relojes
Tipo de actuacidn :?5“”“ mwanicipal astrondmices, lamparas de menar consumo, etc), se
irecta

estimé  apropiado  acometer la  instalacidn  de
) estabilizadores-reductores en cabecera para reducir
Fase de desarrollo Ejecutado consumos & incrementar la vida de las lamparas.

Participacién del sector privado Mo

- S Financiado por la Agencia
Programa de financiacid
o anclacion Andaluza de Energia al 25%

N* personas beneficiadas

Datos econdmicos Beneficios adicionales

Inversién (€) 3.335.089 Sensibilizacidn de la opinidn pablica sobre el ahairo v la
eficiencia energética a través del ejemplo del

Costes anuales (€/afio) Ayuntamiento

Ahorros (Efafio) 950.217
Impacto

Ahorro en energia eléctrica 11877
(MWhiafio) )

% de ahorro calculado 27.47%
Ahorre de combustible (Vafio) Mo aplica
Emisiones de CO;evitadas 3 B8D
(tCO mgfafhio)

Buenas practicas y referencias

hittp:iigui icios. mal L men 710 html
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2.1.2 Energias renovables

Las energias renovables pueden contribuir de manera significativa al desarrollo
sostenible y al bienestar de la ciudadania, ya que representan una solucion alternativa
y sostenible para aquellas areas en las cuales una estructura energética tradicional
seria demasiado costosa y compleja. Ademas, tienen un papel crucial en la lucha
contra el cambio climatico, al reducir la dependencia de los combustibles fésiles y, por
tanto, las emisiones de gases de efecto invernadero.

La contribucion de las energias renovables al consumo energético espafiol ha crecido
sensiblemente en los ultimos afos, debido principalmente a una normativa favorable
y a las mejoras tecnolégicas. En la generacion eléctrica, la aportacion de las
renovables a la cobertura de la demanda peninsular en 2011 fue del 32,4 % (datos de
Red Eléctrica de Espafa).

En el campo de las energias renovables, el componente de las TIC es critico para:

1) Incrementar las oportunidades de microgeneracion de energia

2) Superar los obstaculos asociados a la irregularidad de la produccién, uno
de los principales obstaculos a los que se enfrentan las energias renovables

Respecto al primer punto, la implantacion de la microgeneracién permite producir
energia eléctrica en pequefas cantidades y siempre en puntos préximos a los lugares
en los que esta energia se consume. En este caso, el componente TIC es reducido,
pero resulta critico para poder disponer de informacion sobre la cantidad de energia
gue se inyecta a la red.

Entre los beneficios de la microgeneracion es importante subrayar:

e Menores pérdidas de energia en la red, puesto que, cuando se trata de
autogeneracion, no se requiere su distribucion

e Ahorro en los costes de inversion de grandes infraestructuras, ya que parte de
la demanda se cubre con pequerias instalaciones de microgeneracion

e Reduccion de la dependencia de los combustibles fosiles y fomento del
desarrollo de tecnologias renovables
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Respecto al segundo punto, gracias a las tecnologias de monitorizacién, simulacién
ambiental y prevision atmosférica, es posible predecir la produccién de energia
renovable y, de ese modo, equilibrar la oferta y la demanda energética, minimizando
las pérdidas de transmision gracias a la seleccion de la ruta mas corta desde la fuente
de produccién hasta el punto de consumo.

Con la creacion de plantas eléctricas virtuales, los municipios tienen a su disposicion
una herramienta para centralizar la gestion de las diferentes instalaciones de
microgeneracion (paneles solares en edificios publicos, pequefias centrales edlicas,
etc.), lo que permite una gestion eficiente de la oferta y de la demanda de energia en
el territorio.

Asi, se espera que, en un futuro cercano, el mecanismo conocido como “balance neto”
permita gestionar de manera sencilla los eventuales excedentes en la autogeneracion
de electricidad, vertiendo dicha energia a la red para luego saldarla con consumos
realizados cuando la instalacién no esté produciendo. La optimizacion de este sistema
de “balance neto” y su funcionamiento practico depende en gran medida de las TIC.

Finalmente, es necesario mencionar que estas tecnologias producen resultados
particularmente positivos como parte de un sistema integrado y centralizado que
incluye TICs de otros ambitos (redes inteligentes, alumbrado publico, gestion eficiente
de edificios, etc.), aprovechando las sinergias existentes entre los diferentes sistemas.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Rivas Vaciamadrid por sus avances en
la telegestion de las energias renovables y su aplicacion al desarrollo de la energia
solar en el municipio.
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Figura 2: Sistema SCADA

SISTEMA SCADA

Datos del proyecto
Fecha de implementacién
2010

Tipo de actuacidn

Fase de desarrollo
Participacidn del sector privado
Programa de financiacidn

N* personas beneficiadas

Datos economicos
Inversién (€)
Costes anuales (€afo)

Ahorros (Elafio)

Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWh'afio)

% de ahorro calculado
Ahorro de combustible (Vafio)

Emisiones de CO; evitadas
(tCOeglafio)

Geslidn municipal
directa

Ejecutado

Si

Plan E 2010

75.000

440.000

12.000

200.000

6.000

30%

Mo aplica

1.800

5 Ciudad Rivas
\ i i Habitantes 75.444
e o
Suscripcion i

Pacto Alcaldes

Descripcion

El proyecto tiene como objetive optimizar los sistemas de
contral  y  gestién  remolos  aprovechando la red de
infraestructura de fibra dptica instalada en el municipio. la cual
conacta las instalaciones municipales recorriende una gran
superficie del municipio.Asi, se puedean medir los consumos de
aua, electricidad, gas. alumbrado pablico, produccién
fotovaltaica, fuentes ornamentales y riego, entre otras
funciones, en una dnica plataforma.

Rivas Vaciamadrid se ha convertido en el primer municipio de
Espafia en conectar el sistema de alumbrade plblice a su red
municipal de telecomunicaciones, compuesta por la red Wifi
mas la red de fibra optica,

A través del sistema Scada se ha mplementadoe una
herramienta para tratar todos los datos disponibles de
consumos, temperaturas, horas de funcionamiento, etc.,
consiguiendo un tablero de mando de gestion, analisis de
tendencias y elaboracion de informes.,

Beneficios adicionales

Reduccion del consumo de agua, electricidad y gas, gracias a:

- Detecciéntemprana de fugasen a red de abastecimiento de
agua.

Telegestion de las fuentes ormamentales con un ajuste mas
eficiente del hararo de funcienamianta.

Mejora en la gestion del riego de parques y jardines.
Deteccién de penalizaciones del factor de potencia por parte
de las compafias suministradoras, instalando baterias de
condensadores.

Instalacion de alarmas técnicas de sobreconsumo.

- Generacion de energia fotovoltaica mas eficiente mediante
la welegestin de las instalaciones de produccidn (35
instalaciones en edificios municipales).

- lluminacidn inteligente en la plaza Ecopolis, wtilizando
tecnologia LED punto a punto y deteccidon de wvideo

inteligente.

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

La instalacidn de contadores, al tener que duplicar en algunos casos los contadores de agua porgue el Canal de Isabel |l no
permiticla utilizacion de los suyos para la telectura. Ademas, fue necesario realizar tareas de adaptacion de instalaciones

antiguas.

Buenas practicas y referencias

hitps:(fwww esmartcity es/comunicacienes/i-congreso-civdades+nteligentes-sistemas-scada
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2.1.3 Redes inteligentes

Las redes inteligentes son aquellas redes eléctricas digitales que permiten gestionar
de manera eficiente la produccion y distribucion de energia, lograr un consumo
optimo, reducir pérdidas, prever necesidades y equilibrar la oferta y la demanda,
consiguiendo de esta manera una importante reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

De cara al desarrollo del panorama energético futuro, en el que las fuentes de
energias renovables y el transporte alternativo seran los pilares del modelo sostenible
global, es necesario que la red eléctrica se adapte a la nueva realidad, en la cual la
produccion energética sera dinamica, dependiendo de la disponibilidad e intensidad
de factores naturales externos.

Las TIC desempefian un papel crucial en la creacién de una red eléctrica que cumpla
con los objetivos de prestacion de servicio, generacion de emisiones y sostenibilidad
establecidos en la normativa europea, consiguiendo que las redes inteligentes se
puedan desarrollar y funcionar de manera eficaz. La aplicacion de las TIC a las redes
inteligentes esta ya muy avanzada y existen diversas tecnologias que permiten un
desarrollo real y eficaz de estas redes.

Por ejemplo, las redes IP conectadas a plataformas centrales y sensores métricos
distribuidos a lo largo de la red eléctrica permiten obtener informacion, en tiempo real,
sobre el estado de la red y el consumo que se esta realizando. Asimismo, la
telegestion de los contadores es otra solucién que permite recopilar informacion a
distancia, de forma inmediata y centralizada, para que pueda ser analizada y sirva
para optimizar la gestién del sistema.

De esta manera, es posible crear una red eléctrica predictiva y no reactiva, la cual
permita programar las necesidades energéticas, prediciendo los momentos de picos
y valles de demanda, programando de manera fiable la produccién y el
almacenamiento energético para hacer frente a las necesidades del usuario,
consiguiendo un servicio eficiente y de calidad.

Ademas, gracias a la recopilacion y el analisis de la informacion proporcionada por
los diferentes componentes de las redes inteligentes, es posible lograr un desarrollo
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efectivo de las fuentes de energias renovables, reduciendo sensiblemente las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Otra ventaja que proporcionan las TIC es la posibilidad de detectar de forma inmediata
los fallos técnicos y reducir las pérdidas energéticas, con el consecuente impacto
positivo en la demanda energética, en la calidad del servicio y, finalmente, en las
emisiones generadas.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Sabadell (Barcelona), que ha llevado a
cabo una campafia de ahorro doméstico de energia entre la ciudadania mediante la
cesion de un contador inteligente de electricidad a cada hogar.
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Figura 3: Campafia SMARTMETERS

Ciudad Sabadell
CAMPANA SMART METERS |\ Habitantes 207938
Suscripcidn si

Pacto Alcaldes

Datos del proyecto

Fecha de implementacion Descri pciﬁn
Desde 2009 El Ayuntamientc de Sabadell a través de su Oficina
Municipal de la Energia (OME), ha realizado una campana
de ahorro doméstico de energia, pionera a nivel estatal,
mediante la cesidn en wsufructo de un contador inteligente
de electricidad a cada familia del proyecto, El objetivo de
la campana es promover la responsabilidad compartida de
la ciudadania en la reduccién de las emisiones de gases
Participacién del sector privado Mo de efecto invernadero a través de la toma de conciencia
que conlleva disponer de datos cuanfitatives sobre el

Generalitat 24% consumo de energia en el hogar y el consecuente cambio

Programa de financiacidn i
g Ayuntamiento 66% de habitos de consumo.

Gestion municipal

Tipo de actuacién directa

Fase de desarrollo Ejecutado

. ) 202 persocnas, Los 72 beneficiarios de la campafia han disfrutado durante
e 72 familias un periodo de 6 meses del contador inteligente modelo
Eferay €2 que aporta informacién instantdnea sabre el
Datas ecanﬁmicus consumo del hogar expresado en tres unidades: consumo
eléctrico (kWh), emisiones de CO: (kg CO3 y coste
economico.  Esta  informacion  permite  hacer  wn
seguimiento del consumo v aplicar buenas practicas de
ahorro energético , fomentando el cambio de habitos.

Inversidn (€) 34,000

Costes anuales (€lafo) 610 por familia
Personal técnico especializado ha realizado la instalacidn

1.930por cada 25 del contader en los hogares participantes, junto con una

Ahorros (€/ano &
{ ) familias explicacion sobre su uso y la caracterizacion energética
de la vivienda, recogiendo un total de 22 vanables,
Impacto
El proyecto contempla ir afiadiende familias cada afio, a
Ahorro en energia eléctrica 241 un ritmao aproximado de 25 familias por afio.
(MWhlafie)
% de ahorro calculado 12,53 %

Beneficios adicionales

Ahorro de combustible (I/afio) No aplica - Sensibilizacion de la ciudadania.
- Informacidn sobre la factura eléctrica a cada familia,

Emisiones de COy evitadas 72 - Cambio de habitos y aplicacién de buenas praclicas
(1O qlano) de consuma energéetico

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

En la fase inicial, captacidn de familias voluntarias para el proyecto. En la fase intermedia, el coste externo de dinamizacidn de la
campana.

Buenas practicas y referencias
http:/fca.sabadell.cat/Energia/p/comptadors cat.as

http:/fea.sabadell.cat/Energiafd/be 17ipower.pdf
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2.1.4 Barreras encontradas

A la hora de poner en marcha medidas destinadas a reducir el consumo energético y
mejorar suministro de energia (en campos como el alumbrado publico, las energias
renovables y las redes inteligentes de energia) las Entidades Locales se encuentran
habitualmente con las siguientes barreras:

Alto coste de las obras a realizar: muchas de las medidas destinadas a reducir
el consumo de energia implican una importante inversion inicial, lo que requiere
buscar vias de financiacion complementarias a los presupuestos municipales
(subvenciones, colaboracion publico-privada, etc.)

En linea con lo anterior, algunas de esas inversiones tienen plazos de
amortizacion medios o largos, por lo que, a corto plazo, resulta dificil justificar
las ventajas de realizar las inversiones necesarias

Necesidad de adaptar instalaciones ya existentes para poder conectar los
nuevos sistemas energéticos, puesto que no estan preparadas para ellos

Incertidumbre sobre la evolucion del mercado energético y los avances
tecnoldgicos, lo que puede hacer que determinadas inversiones sean poco
rentables (por ejemplo, por la eliminacion de subvenciones a la produccion de
energias renovables) o que las tecnologias utilizadas se queden obsoletas por
la aparicién de otras nuevas

Desconocimiento de las nuevas tecnologias a utilizar por parte del personal
municipal, lo que requiere realizar la formacion necesaria del mismo

Dificultad de aceptacion por parte de la ciudadania de los sistemas energéticos
nuevos o desconocidos, por lo que resulta necesario informar adecuadamente
a la ciudadania

En algunos sistemas, es necesario un elevado compromiso por parte de la
ciudadania para lograr un ahorro energético suficiente para justificar las
inversiones
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2.2 Movilidad Sostenible

Los factores asociados a la movilidad son cada vez mas importantes para el bienestar
social, mientras que las cuestiones logisticas determinan en gran medida la
competitividad econdmica de los nucleos urbanos. Por lo tanto, el trasporte impacta
en muchos aspectos de la calidad de vida de la ciudadania, incluyendo las
necesidades de relacion social, el acceso a los servicios basicos (trabajo, educacion,
sanidad, etc.), la seguridad y la salud ambiental (calidad del aire, ruido, etc.).

Las Entidades Locales deben proveer estos servicios basicos, tan importantes para
la calidad de vida y para la competitividad de los municipios, siendo cada vez mas
importante hacerlo de una forma sostenible, ya que el sector transporte es uno de los
gue produce mayor cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero y
contaminacion atmosférica y acustica.

El sector transporte es responsable de aproximadamente el 24% de las emisiones de
diéxido de carbono mundiales y también constituye la fuente de emisiones que
presenta el ratio de crecimiento mas elevado, segun la Agencia Europea de Medio
Ambiente.

Las TIC pueden ser aplicadas con éxito al sector de la movilidad y el transporte,
presentando alternativas competitivas y de avanzado contenido tecnolégico para
cambiar un sector basado tradicionalmente en la utilizacion de combustibles fésiles.

En este sentido, las TIC pueden contribuir a mejorar diferentes aspectos de las
operaciones cotidianas de movilidad y transporte como:

e Gestion integral del trafico: La mayoria de las ciudades espafiolas tienen
dificultades para cumplir los niveles permitidos de contaminacién y esto es
debido, en gran medida, a la problematica del trafico, ya que mas de la mitad
de las emisiones contaminantes en entornos urbanos son provocadas por
motores de combustibles fésiles. En esta area, las TIC, gracias a la aplicaciéon
de sensores, camaras, redes y centrales, pueden aportar soluciones
sostenibles

e Sistemas Inteligentes de Transporte (SIT): estos sistemas permiten una
comunicacion en tiempo real entre los distintos agentes implicados: vehiculo,
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conductor e infraestructura; con el fin de mejorar y optimizar la gestién de los
vehiculos y las operaciones de transporte

e |Intermodalidad: Las TIC tienen un amplio potencial de optimizacion de las
operaciones de intermodalidad que diariamente realizan millones de
ciudadanos, potenciando el uso del transporte publico y reduciendo con ello
los desplazamientos en vehiculo privado

e Movilidad eléctrica: todos los componentes (vehiculos, infraestructura de
recarga, etc.) que conforman un modelo de movilidad eléctrica tienen un
elevado componente tecnolégico, por lo que las TIC son un elemento clave
para lograr el despegue del vehiculo eléctrico.

2.2.1 Gestion integral del trafico

En Espafia, el sector del transporte representa aproximadamente el 40% del consumo
de energia total, el cual esta principalmente asociado al uso del vehiculo privado y al
transporte de mercancias. Por tanto, es evidente que la gestién integral del trafico
debe ser una prioridad para las Entidades Locales, siendo necesario implementar
acciones decididas para conseguir una reduccién de emisiones y hacer que el sector
transporte sea sostenible y eficiente.

En este contexto, la aplicacion de las TIC a este sector puede ayudar de manera
significativa a lograr los objetivos de reduccion de las emisiones de los municipios,
creando una circulacion controlada y eficiente.

Concretamente, las TIC pueden contribuir a la creacion de modelos de circulacion
sostenible mediante las siguientes vias:

e Gestion de los flujos de trafico mediante sensores, camaras con circuito
cerrado de television y servicio general de paquetes via radio (GPRS)

e |nstalacion de semaforos dinamicos y de gestion centralizada

e [nformacion de aparcamientos, situacion de trafico, rutas alternativas y zonas
de carga y descarga

e Utilizacion de telepeajes

31



La aplicacion de estas tecnologias permite una reduccion de las emisiones asociada
a una gestion mas fluida del trafico, lo que permite evitar o reducir embotellamientos
y picos de trafico elevado, y la disminucion de los tiempos de desplazamiento, con la
consecuente reduccion del numero de vehiculos en carretera.

La centralizacion de la gestion del tréfico y la explotacion de la informacion en tiempo
real para la creacion de modelos y algoritmos de prevision de la intensidad de la
movilidad son, asimismo, importantes para la integracion y la gestion eficiente y
coordinada de estas tecnologias.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Pamplona (Navarra), que ha
desarrollado en los ultimos afios varias iniciativas para la gestion integral del trafico y
la seguridad vial.
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Figura 4: Gestion del Trafico y Seguridad Vial

GESTION DEL TRAFICO Y SEGURIDAD

VIAL

Datos del proyecto
Fecha de implementacion
2010- 2012

Gestién municipal
Tipo de actuacidn

directa
Fase de desarrollo Ejecutado
Participacién del sector privado Si

Programa de financiacién Partida presupuestaria

N® personas beneficiadas 199.000
Datos economicos

Inversidén (€) 1.670.200
Costes anuales (€/afio) 952,234
Ahorros (Elafio) 208158
Impacto

Ahorro en energia eléctrica

(MWhiafio) Aharros & impacto

pendientes de

% de ahorro calculado wiculo

Ahorro de combustible (Vafo)

Emisiones de CO; evitadas
(tCO2elafio)

Ciudad Pamplona
Habitantes 199.000
Suscripcidon si

Pacto Alcaldes

Descripcion

El proyecto incorpora varias iniciativas para la gestion integral del
trifico y de la seguridad vial, entre las que s& encuentran:

+ Red de fibra dptica conectada con el cantro de control

= Aparcamientos subterranecs con informacion da namero
de plazas libres

Sisterna de apoyo a la gestién del transporte plblico

» Regulacion semafarica avanzada

Camaras de video vigilancia del trafico distribuidas por toda
la ciudad y conectadas con el centro de control

= Espiras de aforo automatico conectadas con el cenire de
control

Pivotes neumdaticos para el cierre de |las zonas peatonales
Sistena de deteccidn de matriculas para el control de
accesos a 2onas peatonales

» Sistema de denuncia autematica (mediante video vigilancia)
en paradas reservadas a los autobuses

Instalacidn de 3 radares fijos para evitar el exceso de
velocidad y templar el trafico

Sistemna informatico de acceso directo a las bases de datos
de la DGT para los policias municipales

Indicadores automaticos de velocikdad conectados al centro
de control

= Sistemade aviso por SMS a los propietarios de los coches
denunciados

Gestion informatizada del mantenimiento de la sefalizacién
horizontal y vertical

Beneficios adicionales

- Aumento de la seguridad wial
- El centro de control dispone de mas informacién
para actuar cuando exiske una incidencia

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

- El sistema de prioridad bus es incompatible con los contadores peatomales regresivos
- Dificultad en la gestidn temporal de permisos temporales simultidnecs
- Elevado coste de los sensores de ocupacion en los aparcamientos subterraneos

Buenas practicas y referencias

hitp://policiamunicipal. pamplona, esVerPaging, aspx?ldPag=63&|dicma=1
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2.2.2 Sistemas inteligentes de transporte

La aplicacion de sistemas inteligentes de transporte a la movilidad urbana tiene un
impacto positivo en el funcionamiento de las ciudades. Estos sistemas, basados en
las TIC, responden a las lineas estratégicas de accion dictadas por el Consejo Asesor
Europeo para la Investigacién sobre el Transporte por Carretera (European Road
Transport Research Advisory Council - ERTRAC, 2011):

e Movilidad urbana: orientada a favorecer un movimiento eficiente de personas
y mercancias en las ciudades, atendiendo a las peculiaridades de este entorno
y a la necesidad de desarrollar un transporte publico de calidad

e Seguridad: con el fin de aplicar de una forma mas eficaz los dltimos avances
tecnoldgicos a la seguridad en carretera, no solo en el @mbito del vehiculo, sino
también en la forma en la que el conductor recibe informacion util y responde
aella

e Transporte de mercancias a larga distancia: desplazamientos que deben ser
optimizados a diferentes niveles geograficos para mejorar la eficiencia global y
reducir el impacto en las comunidades y su entorno

e Energia, recursos y cambio climatico: linea enfocada a asegurar que el avance
de los sistemas de transporte no implique un gasto creciente de recursos
energéticos limitados y contaminantes, asi como a garantizar el
aprovechamiento de energias renovables limpias y, en general, una mayor
eficiencia energética en todos los ambitos asociados a la movilidad

Centrando la atencion en este Ultimo punto, objeto de este informe, los municipios
pueden utilizar los sistemas inteligentes de transporte para lograr una significativa
reduccion de las emisiones, especialmente en el campo del transporte publico y en el
de la logistica de distribucion de mercancias en zonas urbanas.

Por ejemplo, se pueden aplicar TIC para lograr una gestion eficiente de las actividades
de carga y descarga, a través de:

e La utilizacion de tecnologia GPRS para la monitorizacion del trafico de
mercancias

e E| analisis centralizado de la informacion para la seleccion de rutas Optimas,
identificacion de zonas de parada libres, optimizacién del tiempo de carga y
descarga, etc.

34



Asi, es posible reducir las emisiones de los vehiculos de mercancias:
e Disminuyendo los tiempos muertos y de carga y descarga

e Optimizando las rutas y, por lo tanto, reduciendo el tiempo en carretera de los
vehiculos

e Creando un impacto positivo en la reduccién del trafico en carretera,
especialmente en zonas con elevados niveles de trafico

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Burgos por la aplicacién de sistemas
inteligentes de transporte en la ciudad. Posteriormente, se recogen los casos del
Ayuntamiento de Madrid, por su plataforma logistica para la distribucién urbana de
mercancias con vehiculos eléctricos, y de Palencia, que ha implantado un sistema de
teledeteccion de aparcamientos.
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Figura 5: Aplicacién de Medidas Inteligentes de Transporte en la Ciudad de Burgos

APLICACION DE MEDIDAS INTELIGENTES

DE TRANSPORTE EN LA CIUDAD DE

BURGOS

Datos del proyecto

Fecha de implementacidn

2008-2013

Tipo de actuacidn
Fase de desarrollo

Participaciondel sectorprivado
Programa de financiacidn

N® personas beneficiadas
Datos econdmicos
Inversidn (€)

Costes anuales (€/afio)

Ahorros (Elafio)

Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWhlafio)

% de ahorro calculado

Ahorroe de combustible (Ifafo)

Emisiones de CO; evitadas
(tCO eglano)

Gestidn municipal
directa

Ejecutado

Si

Comisitn Eurapea

180,000

1.500.000

300,000

Ahorros e impacto
pendientes de calculo

Ciudad Burgos
@ Habitantes 180.000
Suscripcién _
Si

Pacto Alcaldes

Descripcion

A raiz de la peatonalizacidén del centre histdrico (acorde
con el PMUS de 2006 de la ciudad de Burgos y que
actualmente consiste en un total de 4 kilometros
cuadrados), en 2008 fue necesario realizar una
remodelacion total de los sistemas inteligentes de
transporte

Se realizaron una serie de actuaciones que incluyeron |a
instalacion de bolardos de entrada vy salida de las zonas
peatonales, camaras de video wigilancia  con
reconocimiento de matricula y conexién con la nueva sala
de trafico de la policia.

También se instalaron un total de 400 senscres en las
calles de la ciudad, lo que permite la regulacidn
semafdrica segin los datos obtenides (manual o
automdtica), ademas de 26 camaras, 15 paneles con
avisos en tiempo real v 5 paneles con informacion en
Bempo real de las plazas disponibles en  los
aparcamientos subterraneos.

La sala de control de autobuses y el SAE también fueron
remodelados, dando ahora informacion fiable en iempo
real. El dltimo proyecto ha sido combinar los GPS de los
autobuses con la regulacion semafarica.

Beneficios adicionales

Mayor fiabilidad de los autobuses. Reduccidn del trafico
{90%) en el cantre histdrico y disminucién de la emisidn
gases (MOx y PM10) del orden de 40% en el centro, asi
coma de la contaminacion sonora, Ademas, ha mejorado
considerablementa |la velocidad comercial. Mumerosas
ciudades han visitado la peatonalizacion en Burgos como
referente europeo, consiguiendo esta ciudad wvarios
premios como el Energy Globe Award en la categoria
"Aire" en 2009.

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

Oposicion inicial a la peatonalizacién del centro por parte de vecinos y comerciantes, pero ésta desaparecid cuando las ventajas

de esta medida fueron evidentes.

Buenas practicas y referencias

wwner. civitas ew: hitp:iwawew.champ-cycling ew: www. integra_au; waw. sumobis.eu; hitp:ffwew enclose. elweww . civitas_ aw'civinet



Figura 6: Microplataforma Logistica para Distribucién Urbana de Mercancias

Ciudad Madrid
MICROPLATAFORMA LOGISTICA PARA pT—
DISTRIBUCION URBANA DE MERCANCIAS Suseripeidn

Pacto Alcaldes

Datos del proyecto

Fecha de implementacidn Desc I'ipl:iérl

20z- 207 Puesta en marcha de un proyecto de distribucidn urbana
de mercancias mediante el establecimiento de una
plataforma de consclidacién de carga (microplataforma
logistica) v el emples de vehiculos eléctricos de diverso
tamafo y categoria.

Colaboracion del

Tipo de actuacion Ayuntamiento

Fase de desarrollo En desarrollo

En este proyecto Madrid cuenta con la colaboracion de los
socios logisticos SEUR, THNT y Grupo Leche Pascual, asi

Participaciéon del sector privado Si ] h
como con ITENE como socio tecnolégico.

Séptimo Programa Marco

Programa de financiacion de la Comision Europea

N° personas beneficiadas

Datos econémicos Beneficios adicionales
. - Ademas de demostrar la viabilidad de los vehiculos
Inversidn (€) Consorcio de Madrid: comerciales eléciricos en una operativa diaria de
848 .055€, Ayto. 58.281 €
distribucion de mercancias. s¢ ha habilitado una
Costes anuales (€/afio) 14.571 € microplataforma  logistica céntricamente ubicada para

que sirva como centro de comsolidacion desde donde

realizar €l reparto de la "altima milla”
Ahorros (Elafio)

Asimismo, se aplicaran oplimizaciones dinamicas de ruta

Im pa cto en €| proceso de reparo
Ahorro en energia eléctrica Con la utilizacién de los wehiculos eléctricos v la
(MWhiafia) microplataforma logistica se reduciran los niveles de ruido

en las zonas céntricas y se disminuiran las emision de
gases contaminantes (NOx, particulas v gases de efecto
invernadero).

% de ahorro calculado
Ahorros e impacto

pendientes de calculo
Ahorro de combustible (Ifafo)

Emisiones de CO, evitadas
(tCOeqlafio)

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

El sobrecoste de operacién de los vehiculos eléctricos por su menor capacidad de carga, la logistica del proceso para asegurar la
recarga de los vehiculos eléctricos y dificultades para encontrar una ubicacién adecuada para la microplataforma logistica.

Buenas practicas y referencias

hittp:/frevue. ew/cities/madrid/
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Figura 7: Sistema de Teledeteccién de Aparcamientos

Ciudad Palencia
SISTEMA DE TELEDETECCION DE Habitant 170713
APARCAMIENTOS |
Suscripcion &

pacto alcaldes
Datos del proyecto

Fecha de implementacién D‘ESC ri p{:i ﬁl"l

2012 - 2013 Puesta en marcha de un proyecto cuya finalidad es la
construccidn de una plataforma tecnolédgica avanzada gue
parmita informar a los usuarios de la disponibilidad v
localizacién de aparcamientos para personas  con

discapacidad, asi como puntos de recarga para vehiculos
Fase de desarrolio En desarrolio eléctricas.

Celaboracién del

Tipo de actuacidn PR

Si Ademas, el proyecto permitira a los Ayuntamientos de
Valladolid ¥y Palencia la obtencion de datos veridicos v
reales del grado de ocupacién de las plazas de
aparcamiento y del uso de los puntos de recarga del coche
eléctrico existentes en ambas ciudades. EI ratamiento de
esta informacidn permitird adoptar medidas para mejorar

Participacion del sector privado

Plan Avanza

Programa de financiacidén Competitividad 1+0+i

N* personas beneficiadas ambos servicios.
- - Este proyecto se ha puestc en marcha de forma
Datﬂs economicos simultanea en Valladolid y Palencia.
\ Privada y subvencién del
Inversidn (€} Ministerio
Costes anuales (€afno)
Ahorres (€lafio} Beneficios adicionales
- Servicios de wvalor afadido a ciudadanos con
lmpa [:1:0 problemas de movilidad y a propietarios de VE.
Ahorro en energia eléctrica - Mejora de la movilidad wbana, al permitir a los
(MWhiafo) usuarios acudir directamente a las zonas donde hay
plazas de aparcamiento y puntos de recarga
disponibles

% de ahorre calculado

Reduccidn de las emisicnes de gases de efecto
Ahorro de combustible (fafio) in\_rernadero_ ¥ otros contaminantes atmosfercos, al
evitar los tiempos de espera en la blisqueda de

plazas de aparcamiento y de puntos de recarga de
Emisiones de CO; evitadas coche eléctrico.

(tCOueqlafio)

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

Froblemasasociades a la ubicaciin de los sensares en la via publica, tanto par su ubicacion fisica como par las conexiones a
redes. Requiere una alevada coordinacidn con otros proyectos y agilidad en la toma de decisiones.

Buenas practicas y referencias

hittp:hwaww aytepalencia esftaxonomyiienm/és
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2.2.3 Intermodalidad

En el @mbito de la movilidad sostenible, otro campo estratégico donde las Entidades
Locales tienen la oportunidad de actuar es la intermodalidad, asegurando la
combinacion de los diferentes medios de transporte de su municipio y ofreciendo un
servicio completo a la ciudadania.

Para lograr este objetivo, es necesario incentivar el uso del transporte publico,
integrando los diferentes medios de transporte para dar la maxima cobertura a las
necesidades de los usuarios, flexibilizando los medios de pago, mejorando el confort,
tanto en los vehiculos como en las estaciones, y facilitando toda la informacién
disponible para que los usuarios puedan calcular rutas 6ptimas y tiempos de traslado.

Ademas, las Administraciones Publicas deben lograr que el transporte sea
energéticamente eficiente si quieren lograr una importante reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero, para lo que resulta indispensable la aportacion que
pueden realizar las TIC.

Existen numerosas tecnologias para favorecer la intermodalidad que ya se
encuentran a disposicion de las Entidades Locales, por ejemplo:

e Tarjetas de transporte publico, las cuales permiten recopilar y explotar
informacién para generar modelos predictivos y satisfacer de forma 6ptima la
demanda de transporte publico

e Aplicaciones en el teléfono movil que permiten estimar los tiempos de
desplazamiento y de espera, identificar rutas 6ptimas y comparar el tiempo que
se tarda en vehiculo privado y en trasporte publico, con el fin de fomentar la
utilizacion de este ultimo

e En linea con lo anterior, los servicios de pago flexible permiten pagar a traves
del teléfono movil

e Pantallas informativas utilizadas en marquesinas y paradas del transporte
publico para informar sobre tiempos de espera, rutas alternativas, etc.

e Servicios de alquiler de bicicletas con informacion dinamica de puntos de
recogida, disponibilidad, costes y rutas
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La reduccion de emisiones de CO: asociada a la intermodalidad se debe, en la
mayoria de los casos, a un incremento en la utilizacion de medios de transporte
colectivos menos contaminantes y una reduccion del trafico en vehiculos privados en
los centros urbanos. Como beneficio adicional, se incrementa la rentabilidad del
servicio de transporte publico, lo que puede servir para potenciar todavia més la
aplicacion de estas tecnologias.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Novelda (Alicante), que ha desarrollado
un sistema publico de alquiler de bicicletas conectado a través de tecnologia SMS.
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Figura 8: Sistema Publico de Préstamo de Bicicletas

Ciudad MNovelda

SISTEMA PUBLICO DE PRESTAMO DE

Habitantes 26,692

BICICLETAS

Suscripcion )
Pacto Alcaldes =i

Datos del proyecto

Fecha de implementacian Descri pl:i 6“

2009

En el marco del proyecto se han instalado 8 bases de
Gestidn municipal

Tipo de actuacién et bicicletas pdblicas, conectadas a ravés de tecnologia
Irecla SMS (sistema ONROLL de Domoblue), lo que permite a
los usuarios obtener informacian sobre la localizacion de

Fase de desarrollo Ejecutado las bases vy la disponibilidad de bicicletas.
Participacién del sector privado Mo El sisterna se complementa con 70 bicicletas disponibles

para su uso por parte de la ciudadania.

. _— Agencia Valenciana de
Programa de financiacion

la Energia

M® personas beneficiadas 450

Datos econémicos Beneficios adicionales

Invarsidn (€) 200.000 - Majora del trafico urbano por 13 menor presancia de
vehiculos privados

Costes anuales (€lafio) 17.000 - Beneficios para la salud de la ciudadania denvados
de uso de la bicicleta

Ahorros (€fafio) - Mejiu_r'fl de la calidad de! aire por reduccién de la
emisién de gases contaminantes

Nueves ingresos (Elafio) 200

Impacto

Ahorro en energia eléctrica Mo apli 38.000

T o aplica Ahorro de combustible (afo) {potenciales)

Emisiones de CO: evitadas a2
% de ahorro calculado (tCO®qg/afio) {potenciales)

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

La falta de cultura ciclista en la poblacidn y de un espacio acondicicnado en las calles para el desplazamiento en bicicleta por la ciudad Ademds,
el hecho de tratarse de wna nueva tecnologia (exclusiva de la empresa suministradora) acarrea diversos problemas para el comrecto
funcionamiento del sistermna. La tecnologia de liberacion por SMES [a través de mdwil) hace gue el servicio no esté al alcance de parte de la poblacidn
[la que no dispone de mavil o tienen ciertas limitaciones com su uso, como el colective de personas mayores)

Buenas practicas y referencias

http:/novelda.onroll.infio,
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2.2.4 Movilidad eléctrica

La utilizacion de combustibles fésiles en vehiculos, tanto privados como publicos, es
una de las principales causas de emisiones de gases de efecto invernadero en las
ciudades. Una de las soluciones existentes para abordar este problema y garantizar
la viabilidad de un modelo de transporte mas sostenible en las ciudades es el vehiculo
eléctrico, cuyas emisiones dependen del mix de generacion eléctrica de la red a la
gue se conectan, pero que en todo caso resultan inferiores al consumo de los
combustibles fésiles.

La tecnologia de los vehiculos eléctricos esta evolucionando de forma continua y esta
permitiendo superar las principales barreras que obstaculizan su consolidacion en el
mercado, incluyendo las prestaciones de los vehiculos, la autonomia y la recarga de
las baterias (principalmente en lo referente al tiempo necesario y la accesibilidad a
los puntos de recarga) y el elevado precio de los vehiculos (muy ligado al coste de
produccion de los motores eléctricos, superior al de los motores de combustion).

El desarrollo del vehiculo eléctrico ha llegado actualmente a un punto en el que, en
las areas urbanas, donde los recorridos son normalmente cortos, la propulsiéon
eléctrica puede ser una opcién optima para la movilidad.

Sin embargo, para que se pueda dar el paso hacia una implantacion masiva de estos
vehiculos y generar economias de escala positivas, es necesario que las Entidades
Locales establezcan, de forma sistematica y a gran escala, los instrumentos para
facilitar la utilizacion de estos vehiculos.

En este contexto, las TIC pueden ayudar a superar las barreras que aun obstaculizan
la extension de la movilidad eléctrica. Gracias a los sistemas de sensores y redes, asi
como a la trasmision de informacién a centrales de monitorizacion y a los dispositivos
moviles de los usuarios, es posible:

e |Integrar el sistema de recarga en la red eléctrica de manera bidireccional, para
gue los puntos de recarga, si estan dotados de sistemas de microgeneracion,
puedan verter la energia producida a la red, gestionando todo el sistema a
través de centrales virtuales

e Facilitar informacién a los usuarios sobre aparcamientos y sitios de recargas
cercanos, tanto en la posicién actual como en destino
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e Incluir sistemas de facturacion electronica a través del teléfono movil o
directamente cobrando los servicios en la cuenta del usuario

Ademas del impacto que pueda producirse como resultado de las actuaciones que
las Entidades Locales pongan en marcha para incentivar la utilizacion de vehiculos
eléctricos, los municipios también tienen la oportunidad de actuar con medidas de
aplicacion directa, adoptando la utilizacion de vehiculos eléctricos o hibridos para la
prestacion de los servicios municipales y las tareas de mantenimiento de la ciudad.
Esta medida, ademas de reducir emisiones y crear conciencia social respecto al
vehiculo eléctrico, puede servir también para desarrollar proyectos piloto en este
ambito.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Gijon (Asturias) por su sistema de uso
compartido de la flota municipal, compuesta por vehiculos con motor de combustion
y vehiculos eléctricos.
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Figura 9: Sistema de Uso Compartido de la Flota Municipal de Vehiculos con Motor de

Combustiéon y VE

SISTEMA DE USO COMPARTIDO DE LA
FLOTA MUNICIPAL DE VEHICULOS CON

MOTOR DE COMBUSTION Y VE

Datos del proyecto

Fecha de implementacion

Marzo 2012

. I
Tipo de actuacion Gestion municipa

diracta
Fase de desarrollo Ejecutado
Participacion del sector privado Mo

Financiacion propia
P ra de financiaci ,
rograma de financiacién del Avuntamiento

N* personas beneficiadas 303 usuarios

auterizados
Datos economicos
Inversidn (€) 0
Costes anuales (€lafio) 327.000
Ahorros (€/afio) 116.600
Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWhi'afo)

11%: reduccién de 7
vehiculos sobre los 61 del
contrato anterior

% de ahorro calculado
Ahorro de combustible (afio) 5.200

Emisiones de CO;evitadas
(LSO eqlano)

12,48

Ciudad Gijen
Habitantes 27773
Suscripcion Si

P acto Alcaldes

Descripcion

Adjudicacion por contrato de renfing, sin opcién a compra, de la
flota municipal de wvehiculos con las siguientes caracteristicas
t&cnicas vy operativas:

= 54 vehiculos (44 con mator de combustion, B eléctricos 100% v
2 hibridos) con un sistema instalado a bordo que controla y
supenvisa su funcionamiento en tiempo real (estado, uso,
posician GPS, usuario, velocidad, etc.)

- 12 estaciones base distribuidas estratégicamente por el concejo
¥y 22 grupos de vehiculos, segun caracteristicas y funcicnalidades
- 309 usuwarios en distintas franjas horarias que acceden a los
vehiculos mediante su tareta cudadana dotada de chip {sin
contacto).

Esta fiota de wvehiculos se estd incorporando al proyecto
"LabCityCar”, el cual permitira obtendra informacion completa y
detallada de cada vehiculo (via Web o teléfono mdvil), incluyendo
consumo de combustible, emisiones de CO. eficiencia en la
conduccion, rutas mas eficientes y otros indicadores.

Esto es posible gracias a gque LabCityCar hace uso de la
tecnologia Catedbox®, la cual permite aobtener informacién del
coche por medio de un sensor que se coneclta a éste y que
transmite la informacion via Bluetooth a una aplicacion instalada
en &l movil del conductor.

Beneficios adicionales

= Los 8 vehiculos 100% eléctricos generan un ahorre econ dmico
en combustible (gasalina) y unas emisiaones minimas de ruido
¥ gases de efecto invernadearo

- También €3 una demostracidn practica para la ciudadania de

que el uso de los vehiculos electricos no presenta lmitaciones

an un antorno urbano

La explotacién de la informacian que proporciona el sistema de

us o compartido facilita la optimizacion del uso de la flota

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

La mayaor dificultad para la implantacién del sistema ha radicado en el profunde cambio de los habites de los trabajadores
municipales, puas s& ha pasado de vehiculos con disponibilidad inmmediata, al estar asignados a servicios y unidades concretas con
independencia de su nivel de uso, a vehiculos compartidos por diversas unidades y usuarios sin preferencia.

Buenas practicas y referencias

https:{fsedeelectronica gijon.es/pagel11411-descripcion-servicio
hittp /e labcitycar.info!
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2.2.5 Barreras encontradas

Existen diversos obstaculos a la hora de abordar un proyecto que utilice las nuevas
tecnologias en distintos campos de la movilidad urbana (gestion integral del tréafico,
sistemas inteligentes de transporte, intermodalidad y movilidad eléctrica), entre los
gue destacan los siguientes:

La ciudadania en general, y algunos sectores en particular, pueden ofrecer una
cierta resistencia inicial a la puesta en marcha de algunas medidas, aunque
posteriormente suelen adaptarse bien a los cambios por las ventajas que éstas
presentan

Las dificultades asociadas a la implantacion de las infraestructuras necesarias
para el adecuado funcionamiento de los sistemas inteligentes de transporte,
especialmente por su ubicacion fisica, su conexién con redes centralizadas, su
compatibilidad con otros sistemas o infraestructuras existentes, etc.

El coste asociado a la adquisicion, y en algunos casos la operacién, de los
vehiculos eléctricos, asi como su menor autonomia y la logistica necesaria
para asegurar una adecuada recarga de los mismos

En la misma linea, algunas medidas en el campo del transporte tienen un coste
elevado porgue requieren la instalacion de sensores por todo el municipio

En algunos casos, es necesario un cambio de habitos de los trabajadores
municipales, el cual requiere proporcionar la informacion y formacién
adecuadas para lograr su implicacion en el desarrollo del proyecto en cuestion
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2.3 Medio Ambiente y Urbanismo

El aumento de la poblaciéon en zonas urbanas esta incrementando también la
demanda de servicios por parte de la ciudadania. Esta circunstancia, unida a la
disminucién de los recursos econdmicos disponibles para las Entidades Locales y a
la creciente necesidad de actuar contra el cambio climatico y otros problemas
ambientales, obliga a una gestion mas eficiente de dichos servicios, de forma que se
alcancen los estandares de calidad que demanda la ciudadania y se asegure su
viabilidad econdmica y su sostenibilidad ambiental.

Las TIC pueden ayudar a los municipios a superar estos retos, de vital importancia
para las ciudades, en varios campos:

e La gestién de residuos, con especial atencion a la optimizacion de rutas de
recogida y la contenerizacion

e |La gestidn del ciclo de agua, sobre todo con el objetivo de reducir las fugas de
agua

e La gestion de zonas verdes, con la finalidad de optimizar su riego y reducir el
volumen de agua utilizado en estas actividades

2.3.1 Gestion de residuos

La gestion de residuos municipales es una de las areas en las que la aplicacion de
las nuevas tecnologias por parte de las Entidades Locales puede contribuir de manera
sensible a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero producidas
en este sector.

El objetivo de la utilizacién de las TIC en el campo de los residuos es avanzar hacia
un modelo de gestién mas flexible y proactivo, capaz de reaccionar de forma dinamica
a las necesidades de los municipios en diferentes momentos.

Existen principalmente dos tecnologias que favorecen este tipo de gestion activa:
1) Lainstalacion de sensores en contenedores

2) La utilizacion de software de gestion para la optimizacion de rutas
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En el primer caso, se trata de instalar sensores que monitoricen el estado de cada
contenedor desplegado en el municipio, sefialando la necesidad de proceder a su
recogida y recopilando informacion sobre el estado del contenedor mismo, con el fin
de proceder a realizar las tareas de mantenimiento que precise.

En el segundo caso, el software de gestion permite lograr una mayor optimizacion de
las rutas de recogida, especialmente si se combina con la tecnologia de sensorizacion
de los contenedores, lo que permite reducir los desplazamientos de los camiones, al
evitar la recogida de contenedores que presentan un volumen reducido de residuos.

De esta manera se consigue una reduccién de emisiones asociada a:

e |La necesidad de disponer un menor niumero de camiones para la recogida de
residuos, gracias a la optimizacion en el uso de la flota de camiones ya
existente

e Lareduccion de los desplazamientos de camiones para recoger contenedores
gue no estan llenos

e La reduccion de los desplazamientos de los vehiculos de apoyo (por ejemplo,
los vehiculos utilizados para la limpieza de los contenedores), para el control
del estado de los contenedores y su mantenimiento

2.3.2 Gestion del ciclo del agua

La contribuciéon de las nuevas tecnologias a la lucha contra el cambio climatico en el
sector del agua esta vinculada al control del estado de la red de distribucién del agua
en tiempo real, lo que se traduce en una disminucion directa de las emisiones de
gases de efecto invernadero ligada a la reduccién de los desplazamientos para la
lectura de los contadores y para el control y el mantenimiento de la red (deteccion de
incidencias, resolucion de averias, etc.).

Aparte del impacto directo sobre las emisiones, las TIC contribuyen a la adaptacion
al cambio climético y la sostenibilidad ambiental en general, ya que permiten reducir
el consumo de agua al detectar en tiempo real las posibles fugas. Ademas, pueden
recopilar informacion relativa a la demanda de agua, para poder explotarla con el fin
de desarrollar modelos de gestién que permitan optimizar la aparicion de picos y valles
de demanda.
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Las tecnologias necesarias para realizar una gestion integral del agua ya estan a
disposicion de los municipios, por ejemplo:
e Lostelecontadores de agua permiten recopilar informacion relativa al consumo
y las posibles incidencias en los mismos

e La creaciéon de una central de gestion facilita el control del estado de la red de
distribucion, asi como el desarrollo de modelos de demanda de este recurso

e Los sensores interconectados entre si y con la central de gestidbn permiten
enviar informacion en tiempo real y optimizar el mantenimiento de todo el
sistema

En la siguiente ficha se recoge el ejemplo de Vitoria (Alava) por la puesta en marcha
de un proyecto para la gestion integral del ciclo del agua, con el objetivo de reducir el
consumo de agua en la ciudad.
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Figura 11: Gestion del Ciclo de Agua

GESTION DEL CICLO DE AGUA

Datos del proyecto

Fecha de implementacidn

Tipo de actuacidn
Fase de desarrollo

Participacion del sector privado
Programa de financiacion

N° personas beneficiadas
Datos econdomicos
Inversién (€)

Costes anuales (€afio)
Ahorros (E/afio)

Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWh/ano)

% de ahorro calculado
Ahorro de combustible (lafio)

Emisiones de CO; evitadas
(tCOsegfafio)

Gestion municipal
directa

En desarrclio

Mo

250.000 € telelectura,
575.000 € permalogs

72.000 €

1.000.000 €

406

5%

No aplica

122

i2ir  Ciudad

ﬁ%‘ Habitantes

e

Vitoria
242223

Suscripcidén
P acto Alcaldes

Descripcion

El objetivo de este proyecto es reducir el consumo de
agua de la ciudad, para lo que se han pueste en marcha
dos acciones principales:

- Instalacion de un sistema de red fija de telelectura
de los contadores del agua en dos barrios de la
civdad, con el objetive a medio-largo plazo de dotar
de esta tecnologia al parque completo de
contadores de la empresa Aguas Municipales de
Vitoria- Gastelz (AMVISA), el cual es de 120,000
unidades

- Instalacion de unos dispesitves en la red de
distribucian, llamados permalog, que pemiten la
detecritn inmediata de funas v la valoracian de su

Beneficios adicionales

= La aparicién de fugas se resuelve rapidamente, con
la consecuente reduccidn del consumo de agua

- Reduccidn de los desplazamientos del personal del
Ayuntamiento debido a una menor necesidad de
tareas de mantenimiento

- Concienciacidn ciudadana scbre el consumo de
agua mediante el control online del consumo en el
hogar

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

La inversion inidal es elevada, o que dificulta su puesta en marcha, pem la inversion se recupera rapidamente gracias a la
reduccion del consumo por parte de la ciudadania y a la disminucion de las fugas

Buenas practicas y referencias

wharw vitoria-gasteir org/amvisa

hitp:iblogs. vitoria-gasteiz. org/medios/files/2015/06/Agenda-21-2015. pdf
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2.3.3 Gestion de zonas verdes

La gestion inteligente de las zonas verdes tiene multiples ventajas para las Entidades
Locales, mejorando el atractivo del entorno urbano, reduciendo costes de
mantenimiento y permitiendo una reduccidon de las emisiones de gases de efecto
invernadero, aunque en éste ultimo caso de manera menos significativa que en otras
areas de actuacion de los ayuntamientos.

La aplicacion de las nuevas tecnologias en este ambito comprende, entre otras, las
siguientes actuaciones:

e Monitorizar el estado de las zonas verdes

e Realizar un riego selectivo por area e intensidad, mediante un sistema de
programacioén meteorologica, disminuyendo con ello la demanda de agua

e Reducir el mantenimiento de las zonas verdes y, por lo tanto, la necesidad de
desplazamiento de los técnicos municipales

e |dentificar en tiempo real las pérdidas y mejorar la eficacia del riego, en la
misma linea que en el caso de la gestion del agua

Como en otras areas, para alcanzar los beneficios esperados, es necesario integrar
diversas tecnologias, siendo especialmente adecuadas las siguientes:

e Sensores de humedad y temperatura que transmitan los datos recopilados a
una central de gestion

e Central de gestion de la informacién y coordinacién de las actividades de riego
y mantenimiento

e Integracion de los sistemas de planificacion del riego con modelos de prevision
meteoroldgica

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Santander, que ha desplegado una
amplia infraestructura de dispositivos inalambricos en varias zonas la ciudad,
incluyendo algunos destinados a la gestion inteligente de parques y jardines.
Posteriormente se recoge el caso de Vitoria por su sistema de riego inteligente.
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Figura 12: Smart Santander

SMART SANTANDER

Datos del proyecto

Fecha de implementacidn

2010- 2013

Tipo de actuacidn

Fase de desarrollo

Participacidn del sector privado
Programa de financiacidn

N° personas beneficiadas
Datos econdémicos
Inversidn (€)

Costes anuales (€lafo)

Ahorros (Elano)

Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWh/afio)

% de ahorro calculado

Ahorro de combustible (lfafo)

Emisiones de COZ2 evitadas
(tCO2elano)

Calabaracian deal
Ayuntamiento

En desarrolla

Si

7% Programa Marco de la
UE (6.000.000 €); Gobierno
Regional

178.465

8.000.000

400.000

El proyecta
involucra diversas
tecnologias en
diferentes ambitos,
por lo que las
emisiones evitadas
estan pendientes de
calculo

Ciudad Santander
Habitantes 178.465
Suscripcion si

Pacto Alcaldes

Descripcion

Smart Santander consiste en el despliegue de una infraestructura
experimental masiva de dispositivos inalambricos hetercgéneos,
perenecientes al paradigma de la Intemel de los Objelos (loTs),
que sirve como banco de prusbas para la inwvestigacian y
expermentacion  de  arguitecturas, lecnologias, servicios vy
aplicaciones en el ambito de las ciudades inteligentes.

En el caso de la gestion de zonas verdes, los parques de Las Llamas y de
la Magdalena han sido elegidos para colocar dispositivos destinados a la
medicidn de humedad y temperatura del terreno y del aire, con el
objetivo de realizar un riego eficiente y sostenible.

Ademas, en el marco de Smart Santander se han desarrollado otras

actuaciones:

Gestion y monitorizacion ambientak medicion de intensidad
luminica, ternperatura, niveles de ruide y CO, para lo que se
han instalado 750 sensores colocados en farolas vy fachadas
fincluyenda 700 sensores de temperatura, 500 de iluminacion,
20 de CO y 60 de ruido)

- Gestién integral del trafico: incluyendo el control de
aparcamiento OLA, plazas de carga y descarga. y plazas
reservadas para persanas con movikdad reducida, para lo que
s& han instalade 375 sensores enterrados en el centro de
Santander, asi como once paneles que informan a los
conductores acerca del numero de plazas libres en la calle en
cuestidn
Infraestructuras Turistico-Culturales: se han instalado etiquetas
NFC/QR destinadas a reforzar la aplicacion de realidad
aumentada en paradas de autobls, comercios, puntos de
interés, etc.

Beneficios adicionales

Imagem de una ciudad fuertemente involucrada con la tecnologia y con
um nueve models productivo. Estimulo a la consecucion de una sociedad
mads implicada con la sostenibilidad a la vez gque mas participe de la
misma.

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

En algunos casos, las tecnologias utilizadas han demostrado no tener el grado de madurez exigible.

Buenas practicas y referencias

hittpeSfwww smartsantander.eu

http://portal. ayto-santander.es/portal/pls/portal/docs/6F30157. POF
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Figura 13: Sistema de Riego Inteligente

. Ciudad Witoria
SISTEMA DE RIEGO INTELIGENTE ff%‘ Habitantes 242 223
Suscripcidn 5
Pacto Alcaldes

Datos del proyecto

Fecha de implementacién Descri pciﬂn

Vitoria-Gasteiz actiaa como ciudad laboratario en este
proyecto que desarrolla un sistema de riego inteligente
con el objetivo de ahorrar agua en el riego de los parques
y jardines de la ciudad

Colaboracidn del

Tipo de actuacion Ayuntamiento

Fase de desarrollo En desarrollo : .
Para elle, =& han creado cuatro prototipes de un sistema
de riego inteligente que permiten whilizar al maximo las
Participacion del sector privado 5i infraestructuras de riego existentes en la ciudad.

LIFE+ Environment Policy

Ademas, el sistema de riego se integra en un 3SIG que
and Governance

permite |a gestidn del riego de forma eficiente por parle
de los técnicos municipales, ya que utiliza algunos

Programa de financiacidn

N* parsonas beneficiadas pardmetros relacionados con las condiciones climaticas
para adaptar el tipo de riego a las necesidades reales de

Datﬂs ecu“ﬁmicos riego de cada zona verde

Inversién (€) fé:g':;:s] Asi, una serie de sensores ajustan la cantidad de agua a
las necesidades reales de riego en funcidn de los dichos
parametros ambientales y de las necesidades de las

Costes anuales (€/afio) diferentes especies de flora y su estado de madurez.

] El sistema fue creado ulilizando codigos fuente abiertos
y componentes disponibles de manera libre en el

Impacto mercado.

Ahorro en energia eléctrica . . =

(MWh/afio) Beneficios adicionales

% de ahorro calculado Ahorro y emisiones

evitadas pendiente de - Ahorro del 32,5% en el consumo de agua utilizada
calculo en las labores de riego.

= Las fugas y las aperturas y cierres de log regadios
son controlados y solucionados gracias a un sistema
de alarma.

Ahorro de combustible (fafo)

Emisiones de CO2 evitadas
({tCO2elaiio)

Buenas practicas y referencias

http:/fwwwirrigestlife.eu




2.3.4 Barreras encontradas

Dentro de los campos de actuacion abordados en el presente apartado (gestion de
residuos, gestion del ciclo del agua, y gestion de zonas verdes), destacan las
siguientes barreras encontradas en la aplicacion de nuevas tecnologias:

e La sensorizacion requerida por buena parte de estos proyectos presenta
problemas por su elevada inversion inicial, la localizacion de los sensores, etc.

e En algunos casos, las tecnologias empleadas han demostrado no tener el
grado de madurez necesario para su aplicacion

e Nuevamente, es necesaria una adecuada informacion y formacién de los
empleados municipales, ya que se utilizan sistemas tecnolégicos avanzados
gue reemplazan sus herramientas habituales de trabajo
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2.4 Edificacion y domoética

Las nuevas tecnologias juegan un importante papel en la implantacion de sistemas
de gestion inteligente de edificios, los cuales permiten optimizar el consumo eléctrico
en un amplio abanico de aplicaciones. Sin embargo, es necesario tener presente que
el grado de ahorro energético varia sensiblemente en funcion de la tipologia de
edificio: oficinas, comercios, zonas de ocio, centros sanitarios y educativos, etc.

Segun el informe SMART 2020: Enabling the low carbon economy in the information
age (The Climate Group para Global eSustainability Initiative - GeSl), el grado de
implantacion de los sistemas de gestion inteligentes de edificios es del 40% en las
nuevas oficinas y locales comerciales (25% en el caso de reformas de este tipo de
edificios), siendo del 33% en resto de edificios de nueva construccion, incluyendo
centros sanitarios, zonas de ocio y centros educativos (10% para las reformas de
estos edificios).

Dichos sistemas abarcan tanto dispositivos hardware (sensores de temperatura,
humedad, luz y corrientes de aire, detectores de presencia y movimiento,
temporizadores eléctricos para la iluminacién, detectores y alarmas de incendio,
sistemas de video vigilancia, sistemas de automatizacién de apertura de puertas y
ventanas, etc.), como las redes de adquisicién, transmision y control de los datos
obtenidos por los sensores, las cuales permiten realizar el almacenamiento y
tratamiento de los datos para poder realizar un adecuado control de todos los equipos
del edificio.

Entre los beneficios hay que considerar con la aplicacion de estas tecnologias
destacan los siguientes:

e Rapida localizacion de averias y fallos, lo que permite una supervision sencilla
desde una ubicacion remota

e Optimizacion del mantenimiento del edificio, lo que retrasa su deterioro y
reduce la necesidad de realizar tareas de conservacion

e Incremento del confort en la ocupacion de los edificios y, por lo tanto, mejora
de la calidad de vida de la ciudadania durante su estancia en los mismos
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2.4.1 Edificios publicos e infraestructuras publicas de gran consumo

Los sistemas de gestion inteligente de los edificios abarcan un amplio espectro de
tecnologias que permiten gestionar de manera mas eficiente los activos inmobiliarios
de los ayuntamientos. Algunas de las posibles herramientas, tanto de hardware como
de software, que ya se estan utilizando en edificios municipales son las siguientes:

Sensores de temperatura

Sistemas de climatizacion

Detectores de presencia y moduladores de intensidad luminica
Telecontadores

Sistemas de reciclaje del agua

Microgeneracion de energia fotovoltaica, geotérmica, edlica, etc.

Sistemas de trasmisién de datos monitorizados por los sensores y contadores
instalados

Para la utilizacion eficiente de dichas tecnologias es importante que los municipios
dispongan de una central de gestion de los activos inmobiliarios que permita recopilar,
analizar y explotar los datos recibidos con el fin de aplicar las medidas mas adecuadas
para la reduccion de las emisiones de los edificios municipales, gracias a:

La reduccién de la demanda de energia debida a una gestion energética
Optima
La microgeneracion de energias renovables ligada al autoconsumo e integrada

en plantas eléctricas virtuales, con futuras oportunidades de balance
energeético neto

Una mayor eficiencia en el mantenimiento del edificio

La centralizacién de la gestion de los edificios, lo que permite aprovechar
sinergias y facilita un mayor control de los inmuebles municipales

Asi, integrando la gestion de los edificios municipales con el resto de actuaciones de
los ayuntamientos en estos ambitos se pueden producir diferentes sinergias que
incrementan la eficacia de las tecnologias y medidas implantadas en todo el
municipio.
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En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de A Corufia, que ha desarrollado una
plataforma de gestion centralizada de la energia en los edificios publicos.
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Figura 14: Plataforma de Gestién Centralizada de Energia en Edificios Publicos

PLATAFORMA DE GESTION CENTRALIZADA

DE ENERGIA EN EDIFICIOS PUBLICOS

Datos del proyecto

Fecha de implementacién

Junio 2011
Tino de actuacidn

Fase de desarrollo Ejecutado

Particinacidn del sector orivado

FEELS (Fondo Estatal

para el Emplec y La
Crotanihilidad | Aasali

Proarama de financiacién

N® nersonas beneficiadas

Datos economicos

Inversidn (€) 246028
3.000- 6.000

Costes anuales (Elafo) {estimados)
150.000 — 250,000

Ahorros (Elafio) festimadns)

Impacto

Ahorro en energla eléctrica 800 - 1.300

(MWh/afio) (estimados)

% de ahorro calculado 10%

Ahorro de combustible (Vafio)

Emisiones de CO; evitadas 160

(tCOeqlafio)

Ciudad A Coruia
e 246.146
Suscripcion )
Pacto Alcaldes Si

Descripcion

La plataforma para la gestion centralizada de la energia en 51 edificios
municipales esta constituida por un sistema de tecnologia compleja y
escalable del que se ha dotado al ayuntamiento para conseguir
informadan en tiempo real de los consumos energéticos. Ademas, permite
aplicar todo tipo de medidas de mejora a partir de la informacian recibida,
tanto aquellas que implican a los propios usuarios como aquellas otras que
implican una actuacidn sobre las propias instalaciones energéticas

Caracteristicas de los equipos instalados:

+ Las centrales de medida eléctrica permiten la lectura de los parametros
bdsicos eléctricos: energia, potencia, factor de potencia, tensidn, corriente
¥ tasa de distorsién armaénica,

* Los autdmatas tienen la funcidn de leer los consumos recogidos mediante
lassefales de pulsos provenientes de los contadores o a través de madulos
de sefiales analdgicas procedentes de los equipos de medida. Un Unico
autdmata de este tipo permite leer hasta 12 sefales de pulsos y 8 sefales
analdgicas en la solucion por defecto. lgualmente estos equipos son
capaces de enviar sefiales para llevar a cabo acciones de regulacidn
luminica o de apagado y encendido de equipos.

* Los sistemasde telecomunicaciones se encargan de conectar los equipos
anteriores a la red Ethernet, con objeto de transmitir los datos al puesto
central en tiempo real.

Se han configurado mas de 100 perfles de usuario, en funcién del nivel de
acceso a las herramientas de gestién del sistema

Beneficios adicionales

El proyecto ha permitido generar una conciencia positiva sobre el
ahorro energélico antre los usuarios de los edificios, al posibilitar un
acceso muy sencillo a la informacion del consume energético, la cual
histaricamente habia sido opaca y poco valorada. La actuacion sobre
la ciudadania, antes de cualquier iniciativa de caracter inversor, es
fundamental para conseguir un punto de partida dptimo y un buen
retorno de la inversion efectuada

Barreras encontradas en el desarrollo del proyecto

Desde el punto de vista téenico, la implantacién de este sistema innovador implicd importantes esfuerzos para adaptar una tecnologia muy
probada en ofros ambitos pere no adaptada a las peculiares caracteristicas de una administracian local con miltiples sedes. La
coordinacion entre miltiples areas de gestion &5 complgja, especialmente cuando sa trata de un sistema que, ademas, pretende ser

transparente también para la ciudadania.

Buenas practicas y referencias

hittps:ifwww coruna. esfsendet/Satellite Ppagename=Medicambiente/Page/Generico-Page- Genericafcid=1336353081502 &argldioma=es
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2.4.2 Viviendas y otros edificios

Las mismas tecnologias que se pueden aplicar a los edificios municipales (vistas en
el apartado anterior) pueden utilizarse en las actuaciones que los ayuntamientos
pongan en marcha para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en
viviendas, comercios, oficinas, etc., especialmente en los de mayor tamafio.

Sin embargo, es necesario destacar que, en este ambito, la implicacion de la
ciudadania que hace uso de esos edificios es un aspecto clave para asegurar el éxito
de las actuaciones realizadas.

En la siguiente ficha se destaca el ejemplo de Soria, que ha desarrollado el proyecto
People Soria CO> Cero con el objetivo de fomentar la participacion ciudadana para la
mejora de la gestion del medio ambiente urbano.
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Figura 15: Proyecto People Soria CO2 Cero

PROYECTO PEOPLE SORIA CO2CERO

Datos del proyecto

Fecha de implementacidn

Del 01/02/2010 hasta 31122013

Tipo de actuacién

Fase de desarrollo

Participacidn del sector privado
Programa de financiacidn

N* personas beneficiadas
Datos economicos
Inversion (€)

Costes anuales (€/afio)

Ahorros (€lafio)

Impacto

Ahorro en energia eléctrica
(MWhiafie)

% de ahorro calculado

Ahorro de combustible (Ifafo)

Emisiones de CO2 evitadas
{tCO2efafio)

Gestidn municipal
directa

En desarrollo

Si

£0% Ayuntamiento, 50%
Fandos LIFE

40.147

T25.824

Ahorra v
emisiones
evitadas
pendiantes de
calculo

Buenas practicas y referencias

http:/peopleco2cars. sorna a5/

Ciudad Soria
Habitantes 40.147
Suscripcién No
Pacto Alcaldes

Descripcion

Los objetivos del proyecto son reforzar el papel de la
ciudadania, a todos los niveles, para la mejora de la
gestion del medic ambiente urbang, asi como tender
puentes entre la ciudadania vy el tejido econdmico v
financiero local.

Para ello se aplicaran nueevas metodalogias de
pardicipacién ciudadana y se realizaran eco-auditorias
cuyo objetiva es evaluar, de manera sencilla, algunos
parametros ambientales {consumo de energia y agua,
gestion de residups, etc.) por parte de empresas,
comerciosy comunidades de vecings.

Para el pueden contar com con  asesoramiento
especializade o apoyo onling, siempre de manera gratuita.

Como resultado de cada eco-auditoria, se identificaran
aquellas cuestiones donde el interesado, sea ciudadano o
empresa, debe hacer mas hincapié para ahorrar en el
consumao de recursos y ser mas sostenible.

Beneficios adicionales

Ademds del ahorro en el censumo de recursos, |a
implicacién de la ciudadania y las empresas de la
ciudad conlleva un mayor grado de concienciacion
ciudadana respecto a la proteccion del medio ambiente.
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2.4.3 Barreras encontradas

Una de las principales barreras que es necesario superar para el desarrollo de
proyectos de edificacion eficiente, ya sea en instalaciones municipales o en viviendas
y otros edificios particulares, es la dificultad en el acceso a la financiacion, ya que son
proyectos que, generalmente, conllevan una importante inversion. Esta dificultad es
especialmente importante en la actualidad, ya que las Entidades Locales tienen
severamente restringidas las inversiones.

Ademas, durante el desarrollo de estos proyectos pueden aparecer dificultades de
caracter técnico, especialmente derivadas de la integracibn de nuevos sistemas
tecnoldgicos en edificios que, cuando se construyeron, no estaban preparados para
acoger dichas tecnologias.

Por dltimo, hay que destacar la necesidad de concienciar y sensibilizar a la
ciudadania, asi como informar y formar al personal municipal, a la hora de realizar
rehabilitaciones energéticas, ya que el resultado de éstas depende en gran medida
de los usuarios de los edificios.
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2.5 Otros

Existen otras aplicaciones que no tienen un impacto tan directo en la reduccion de
gases de efecto invernadero, pero que tienen una componente tecnoldgico tan
importante que se hace esencial mencionarlas. Se trata de aplicaciones con un amplio
potencial de desarrollo futuro y que, a largo plazo, pueden tener un impacto
significativo en la reduccién de emisiones.

2.5.1 Administracion electréonica

La aplicacibn de nuevas tecnologias en la Administracion local brinda a los
ayuntamientos la posibilidad de proveer a la ciudadania de un servicio mas rapido y
de mayor calidad, enfocado en el autoservicio y en la disponibilidad permanente de
servicios y documentos. Estos servicios de e-gobierno, que son posibles Unicamente
a través de la implantacion de nuevas tecnologias, cuentan hasta la fecha con
avances importantes a nivel municipal.

Aparte de la mejora en el servicio prestado y una sensible reduccién de costes, este
modelo de servicio permite también una reduccion de las emisiones de CO2, asociada
principalmente a un menor nimero de desplazamientos por parte de la ciudadania a
las dependencias municipales donde se prestan dichos servicios.

En el amplio d&mbito de la administracién electrénica, la principal oportunidad
tecnoldgica a disposicion de los ayuntamientos es la tramitacién electronica. Esta
tecnologia, con una creciente implantacién en todas las administraciones publicas,
permite acceder a los servicios publicos de forma remota sin necesidad de
trasladarse.

Sin embargo, es importante que las tecnologias utilizadas sean fiables y eficientes;
de lo contrario, las posibilidades de frustracion e insatisfaccion por parte de la
ciudadania pueden llegar a ser elevadas y propiciar que este canal de relacion entre
ciudadania y gobierno caiga en desuso.
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2.5.2 Participacion ciudadana

Las nuevas tecnologias facilitan cada vez mas la comunicacién y las relaciones entre
sus usuarios. Gracias a las tecnologias de la informacion y comunicacion y, en
particular, a las plataformas de comunicacion basadas en Internet, es posible
compartir informacion de manera mas rapida y eficiente.

En esta linea, las administraciones publicas pueden adoptar estas tecnologias para
abrir un canal directo de comunicacion con la ciudadania, facilitando una mayor
participacion publica en los asuntos de interés publico y fomentando la transparencia
y la confianza de la ciudadania en el gobierno local.

En términos de lucha contra el cambio climatico, estas tecnologias pueden contribuir
a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero mediante varias vias:

e Reduciendo los desplazamientos para realizar reuniones, encuestas, etc.

e Disminuyendo el consumo de papel asociado a la distribucién de folletos
informativos, convocatorias, publicaciones, encuestas, etc.

e Reduciendo los desplazamientos para la labor inspectora y disciplinaria por
parte de los servicios municipales

Como ejemplo cabe destacar la utilizacién de tarjetas inteligentes, un sistema que
esta siendo implantado en diferentes municipios y que permite unificar en una misma
tarjeta diferentes servicios a los que tiene acceso la ciudadania, incluyendo:

e Tarjeta de transporte publico integrada (recarga, utilizacion, etc.)

e Tarjeta monedero

e Acceso a instalaciones municipales como centros deportivos y culturales
e Sistema de alquiler de bicicletas

e Acceso a los servicios de la administracion electronica

62



2.5.3 Teletrabajo

Gracias a los avances tecnolégicos (como las videoconferencias, la digitalizacion de
documentos, etc.), la existencia de tareas que no requieren la presencia fisica en la
oficina y el conocimiento tecnoldgico cada dia mas avanzado de los usuarios, el
teletrabajo se presenta como una alternativa eficaz y con muchas ventajas, para todas
las partes involucradas, frente a la forma de trabajar tradicional:

e La administracion publica puede reducir sus costes, mejorando el nivel de los
servicios prestados a la ciudadania

e Los empleados pueden ahorrar significativamente en el tiempo de traslado
hasta su lugar de trabajo, ademas de aprovecharse de una mayor flexibilidad
para la gestion de su carga de trabajo, siendo, de ese modo, mas productivos

e La sociedad y el medio ambiente se benefician por la mejora del trafico
(asociada a la disminucion de los desplazamientos) y la consecuente reduccion
de emisiones.

La evolucion constante de las infraestructuras y los servicios de comunicacion
(internet, redes de telefonia movil, etc.) permiten la instalacion de sistemas de
videoconferencias (comunicacién simultdnea bidireccional de audio y video) y
telepresencia (videoconferencia con altas prestaciones de sonido e imagen) que
reducen la necesidad de la presencia fisica.

Por otro lado, la digitalizacion de los contenidos y su integracion en los sistemas
informaticos no sélo permiten sino que exigen que el trabajo se ejecute de forma
computarizada, lo que conlleva de la posibilidad de reduccion de los desplazamientos
requeridos y una desmaterializacion de los procesos, con la consecuente reduccién
del uso de papel.

Las tecnologias necesarias para la implantacion del teletrabajo ya estan maduras y
presentes en el mercado, por lo que su adopcion y sus beneficios se pueden disfrutar
de manera inmediata. Sin embargo, es necesario que la sociedad realice un
importante cambio cultural en los habitos de trabajo para lograr que esta alternativa
sea viable.
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2.5.4 Barreras encontradas

Dentro de estos campos (administracion electrénica, participacion ciudadana y
teletrabajo), a través de los cuales se pretende mejorar la logistica y la movilidad en
los ndcleos urbanos, pueden destacarse las siguientes barreras:

Multiplicidad de tecnologias y alternativas que no siempre resultan compatibles
entre si, pueden quedar rdpidamente obsoletas o son dificiles de utilizar, con
el consiguiente riesgo de frustracion e insatisfaccion por parte de la ciudadania,
gue puede abandonar su utilizacion y no volver a emplearlas.

Falta de disponibilidad de recursos econdémicos para llevar a cabo los
proyectos mas adecuados para las necesidades reales de cada municipio.

Dificultades para implementar y mantener los sistemas que dan soporte a estas
tecnologias, especialmente en los municipios con menor poblacion.

Falta de seguimiento y de identificacion de los beneficios reales que se
obtienen a través de la utilizacion de estas plataformas electronicas.

Para que puedan beneficiarse de estas innovaciones, es necesario formar al
personal municipal y a la ciudadania, lo que resulta especialmente dificil para
ciertos segmentos de poblacibn menos familiarizados con las nuevas
tecnologias.
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3. VIAS DE FINANCIACION Y COLABORACION

3.1 Oportunidades de financiacion

Para explorar todas las posibilidades que presentan las nuevas tecnologias para la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero en zonas urbanas es
necesario identificar y avanzar en nuevos modelos de financiacion y colaboracion que
permitan llevar a cabo estos proyectos.

El presente apartado contiene informacion sobre un conjunto de programas, fondos y
meétodos de financiacién a los que los municipios pueden recurrir Si no cuentan con
los recursos propios necesarios para poner en marcha proyectos de aplicacion de
nuevas tecnologias en la lucha contra el cambio climatico.

Las ayudas financieras disponibles para los municipios se estructuran en dos niveles:
e Nivel nacional.

e Nivel europeo.

3.1.1 Nivel nacional

La principal fuente de financiacibn de proyectos de nuevas tecnologias a nivel
nacional es el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, tanto a través de la
Secretaria de Estado de Energia (especialmente el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia, IDAE), como de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones
y para la Sociedad de la Informacion (especialmente la entidad publica empresarial
Red.es)

El IDAE y Red.es cuentan con diferentes programas y ayudas para la financiacion de
los proyectos de nuevas tecnologias que desarrollen las Entidades Locales. A
continuacion se recoge una seleccion de programas que se han ofrecido en el pasado
y en la actualidad.

Los programas que ha desarrollado el IDAE son los siguientes:

e Programa de ayudas para la Promocion del uso de Lamparas de Alta Eficiencia
Energética: El objetivo del programa es reducir el consumo de energia eléctrica
en la iluminacion interior de edificios mediante la aplicacion de tecnologias mas
eficientes como, por ejemplo, los LEDs, las lamparas halégenas con mayor
eficiencia eléctrica y las lamparas fluorescentes (ver Resolucion de 6 de junio
de 2011, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se publica la
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Resolucion del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, de 28
de abril de 2011, por la que se establecen las bases y la convocatoria para la
participacion en el Programa de ayudas para la promocion del uso de lamparas
de alta eficiencia energética 2011-2012,
https://www.boe.es/diario _boe/txt.php?id=BOE-A-2011-10727&lang=fr)

Estrategia Integral para el Impulso del Vehiculo Eléctrico 2010-2014: Esta

Estrategia cuenta con un fondo de 590 millones de euros y tiene como objetivo
incentivar la introduccion de vehiculos eléctricos en el mercado automouvilistico.
El objetivo es tener un parque de 250.000 vehiculos eléctricos puros e hibridos
recargables a finales del afio 2014. Las medidas que contempla la Estrategia
se centran en la ayuda directa a la compra, la gestion de carga y una tarifa de
acceso supervalle (http://www.minetur.gob.es/es-
es/gabineteprensa/notasprensa/documents/estrategiaintegralveh%C3%ADcul
oelectrico060410.pdf)

Los fondos previstos en el Plan de Accion 2011-2020, que da continuidad al
antiguo Plan de Acciones para el periodo 2008-2012 (PAE4+), son una de las
principales vias de financiacion de proyectos energéticos disponibles para las
Entidades Locales en su trabajo con los retos relacionados con el cambio
climético. El objetivo final del Plan de Accion es ahorrar 120.967 ktep durante
el periodo comprendido entre 2011 y 2020 (IDAE, 2a Plan de Accién Nacional
de Eficiencia Energética en Espafia 2011-2020, 2011).

Los programas que han desarrollado SETSI y Red.es son los siguientes:

Convenios para implementar el modelo de ciudad inteligente: Red.es esta
colaborando con los ayuntamientos de Malaga y Sevilla para transformar a
estas ciudades en ciudades inteligentes, impulsando el desarrollo de proyectos
innovadores en los campos del medio ambiente, la energia, la participacion
ciudadana, la tecnologia, las infraestructuras y la movilidad, entre otros. Las
actuaciones son cofinanciadas a través del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). Red.es aporta un 80% del presupuesto y los
Ayuntamientos el 20% restante.

El Programa Urbanismo en Red: El objetivo del programa es impulsar el uso
de las TIC en la gestion urbanistica mediante la publicacion de los planes
urbanisticos municipales a través de Internet, para facilitar el acceso de forma
sencilla y personalizada de la ciudadania y aumentar la transparencia.
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Ademas, facilita una completa interoperabilidad entre las Administraciones
Pulblicas.

El programa esta cofinanciado con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER). Red.es aporta el 70% de la inversion y las Entidades Locales que
participan ponen el 30% restante.

- Plan Avanza?2: El Plan Avanza es una politica completa puesta en marcha en
Espafa para el desarrollo del uso de las TIC y con el objetivo de maximizar su
potencial. El Plan Avanza2, con una duracion de 4 afios (2011-2015), se centra
en el logro de diez objetivos, incluyendo uno dedicado al desarrollo de las TIC
verdes. El Plan Avanza2 se basa en dotaciones presupuestarias, aunque no
existe un presupuesto concreto. El primer plan Avanza, desarrollado entre
2005-2008, llego a tener una dedicacion de mas de 5.000 millones de euros
por parte del Ministerio, aunque con la colaboracion y cofinanciacion por parte
de diferentes entidades, como las Comunidades Autdbnomas, empresas
privadas, instituciones publicas y privadas, el importe total llegdé a mas de 9.000
millones de euros.

3.1.2 Nivel europeo

La estrategia Europa 2020 establece el modelo de crecimiento de la UE en un plazo
de 10 afios y tiene por objetivo convertir a la UE en una economia inteligente,
sostenible e integrada para el afio 2020.

Uno de los principales pilares de dicha estrategia aborda el cambio climético, la
energia y la sostenibilidad, incluyendo los siguientes objetivos:

Las emisiones de gases de efecto invernadero deben reducirse en un 20% (un
30% si las condiciones lo permiten) respecto al afio 1990.

Un 20% de energia debe proceder de fuentes renovables.
La eficiencia energética debe incrementarse en un 20%

Para lograr dichos objetivos, la Comision Europea ha puesto en marcha una serie de
programas que proporcionan financiacion para el desarrollo de proyectos, los cuales
generalmente deben ser iniciativas innovadoras y de interés para el conjunto de
Europa. A continuacion se recogen aquellos que estan abiertos a entidades publicas
y ofrecen subvenciones para diferentes tipos de proyectos dentro del ambito del
cambio climético.
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Tabla 1. Programas de cofinanciacion

Programa

Descripcion

Programa LIFE+

The Information
Communication
Technologies
Policy Support
Programme
(ICT-PSP)

Programa
Energia
Inteligente
Europa (EIE)

Programa
ELENA

Este programa presta apoyo financiero a proyectos de
conservacion del medio ambiente y la naturaleza en toda la UE
y en algunos paises candidatos. Desde 1992 LIFE ha
cofinanciado alrededor de 3.708 proyectos.

http://ec.europa.eu/environment/life/

El programa Information Communication Technologies Policy
Support (ICT-PSP) tiene el objetivo de aumentar la oferta de
servicios innovadores basados en las TIC y la explotacion de
los contenidos digitales en toda Europa por parte de la
ciudadania, las Administraciones Publicas y las empresas,
especialmente las PYMEs.

http://ec.europa.eu/cip/ict-psp/index en.htm

El programa Energia Inteligente Europa apoya el desarrollo de
proyectos, iniciativas y buenas practicas concretas a través de
convocatorias anuales, centrandose en los campos del ahorro
y la eficiencia energética, la produccion eléctrica a partir de
fuentes de energias renovables y el desarrollo de una movilidad
mas sostenible en las ciudades europeas.

http://ec.europa.eu/cip/iee/index en.htm

El programa ELENA, que esta integrado dentro del Programa
Energia Inteligente Europa, promueve proyectos de inversion
en los campos de la eficiencia energética y las energias
renovables. El programa da acceso, entre otros, a fondos del
Banco Europeo de Inversiones (BEI).

http://www.eib.org/products/advising/elena/index.htm
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Programa

Descripcion

Programa MLEI-
PDA (Mobilising
local energy
investments —
project
development
assistance)

Programa
URBACT II

Fondo JESSICA
-F.I.D.A.E (Joint
European
Support for
Sustainable
Investment in
City Areas)

Este programa, también integrado en el Programa Energia
Inteligente Europa, tiene el objetivo de ayudar a las entidades
locales y regionales a desarrollar programas de inversion en
energias renovables y sostenibles que sean de relevancia para
el desarrollo territorial local y/o regional.

http://ec.europa.eu/enerqgy/intelligent/.../project-development-

assistance

Este programa ayuda a las ciudades a desarrollar soluciones
innovadoras y sostenibles que integran aspectos econémicos,
sociales y ambientales. Tiene como objetivo promover la
cooperacion en todos los ambitos relacionados con el
desarrollo urbano y fomentar el intercambio de experiencias
entre ciudades europeas.

http://ec.europa.eu/regional policy/es/atlas/programmes/2007 -
2013/crossborder/operational-programme-urbact-ii

El Fondo de Cartera JESSICA - F.I.D.A.E. esta cofinanciado por
el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) e IDAE,
operando a través del Banco Europeo de Inversiones (BEI). El
propodsito del fondo es financiar proyectos de desarrollo urbano
sostenible que incrementen la eficiencia energética y/o utilicen
energias renovables. Los promotores de los proyectos pueden
ser entidades publicas, empresas de servicios energéticos u
otras empresas privadas.

http://www.idae.es/index.php/relcategoria.3957/id.833/relmenu
.408/mod.pags/mem.detalle
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3.2 Nuevas modalidades de colaboracidon

3.2.1 Colaboracion Publico Privada

El modelo de gestidn integramente publica de iniciativas de lucha contra el cambio
climatico esté siendo abandonado para abrir la posibilidad de incluir la colaboracion
con el sector privado. En este nuevo modelo, las entidades publicas colaboran con el
sector privado para poder obtener la financiacién y desarrollar los proyectos,
compartiendo competencias y recursos.

En el siguiente apartado se expone el modelo de colaboracion publico privada que
mas éxito esta teniendo en el campo de la lucha contra el cambio climatico.

Contratacion de una Empresa de Servicios Energéticos (ESE)

En el sector de los edificios publicos existe un importante potencial de ahorro de
energia que, sin embargo, es dificil de lograr, debido a una serie de barreras que lo
dificultan.

Algunas de estas barreras son de tipo administrativo o legal; por ejemplo, en el
presupuesto de una entidad publica, la partida destinada a inversion en equipos
tecnolégicos consumidores de energia es diferente a la destinada al mantenimiento y
suministro energético de estos mismos equipos. Esta division en dos areas diferentes
plantea dificultades a la hora de seleccionar nuevos equipos con criterios de eficiencia
energeética, ya que solo se considera la inversion econdmica sin ligarla a la factura
energética y al mantenimiento de los equipos a lo largo de toda su vida util.

Otra barrera es el desconocimiento de las ventajas econdémicas, energéticas y
ambientales de utilizar tecnologias mas eficientes energéticamente frente a las
actuales.

Para superar este tipo de barreras, una de las mejores opciones es la contratacion de
una Empresa de Servicios Energéticos. Por ejemplo, el Plan de Accién de Ahorro y
Eficiencia Energética en los edificios de la Administracion General del Estado
establece una meta de un ahorro de 20% en el afio 2016 para el conjunto de los
edificios. La realizacion de las iniciativas necesarias para lograr estos ahorros las
ejecutan Empresas de Servicios Energéticos. Para impulsar mas iniciativas de
contratacién de empresas de servicios energéticos se ha aprobado el Plan 2000ESE
(http://www.minetur.gob.es/es-
ES/GabinetePrensa/NotasPrensa/2010/Paginas/npplan2000ese160710.aspx)
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La Directiva 2006/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo define a la Empresa
de Servicios Energéticos (ESE) “como una persona fisica o juridica que proporciona
servicios energéticos o de mejora de la eficiencia energética en las instalaciones o
locales de un usuario y afronta cierto grado de riesgo econémico al hacerlo. El pago
de los servicios prestados se basara (en parte o totalmente) en la obtencion de
mejoras de la eficiencia energética y en el cumplimiento de los demés requisitos de
rendimiento convenidos”.

Las actuaciones realizadas por una ESE tienen el objetivo final de ahorrar energia, lo
gue deriva tanto en un ahorro econémico como en una reduccion de las emisiones de
CO2. Su actividad se centra en el disefio y puesta en marcha de proyectos que
garanticen una gestion eficiente de la energia, comprometiéndose econémicamente
con los resultados. Ademas, son especialistas en controlar y medir el gasto energético
y el nivel de ahorro generado tras la puesta en marcha de cada proyecto.

De forma general, se pueden agrupar las ventajas de la contratacion de una Empresa
de Servicios Energéticos bajo dos puntos de vista: ventajas técnicas y ventajas
financieras.

Ventajas técnicas:

La ESE basa su beneficio en el ahorro energético logrado, a diferencia de otro
tipo de empresas cuya actividad principal no esta ligada a dicho objetivo. Este
incentivo es muy relevante a efectos de la consecucion de buenos resultados
técnicos.

Una ESE dispone de un equipo técnico cualificado, con amplio conocimiento y
experiencia sobre qué proyectos son mas rentables y ahorran mas energia en
cada sector. Por ello, el proyecto sera ejecutado con garantias técnicas y se
adoptara la mejor solucion desde el punto de vista técnico y economico.

La ESE es responsable de asegurar la implementacion del proyecto y de que
éste funcione de acuerdo con las especificaciones acordadas, al tiempo que
buscard la reduccién de gastos para la obtencién de beneficios.

La ESE consigue normalmente, por el volumen de compras que realiza, mejores
condiciones de suministro, tanto técnicas como econémicas.

Ventajas financieras

Las ESE pueden proporcionar financiacion y realizar la inversion necesaria para
la implementacién de los proyectos. Esto permite a las Entidades Locales
disponer de sus recursos financieros para otros proyectos, es decir, mantener
su capacidad de endeudamiento y, por lo tanto, de inversion, sin ningun cambio
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en su estado financiero derivado de la implementacién del proyecto de ahorro
energético.

Todos los gastos incurridos en el proyecto de ahorro energético se recuperan
por la reduccién de los costes asociados al consumo de energia.

Al final de la operacion, la Entidad Local ser& propietaria de los equipos sin haber
realizado la inversion.

En funcion del modelo de colaboracién escogido, puede haber una reduccion de
los costes energéticos desde la puesta en marcha del proyecto.

Existen tres modelos diferentes de reparto de los ahorros logrados entre la Entidad
Local y la ESE:

1) Ahorro minimo: la ESE garantiza un ahorro minimo a la Entidad Local. Los
ahorros adicionales constituirian el beneficio para la ESE.

2) Ahorro compartido: en el que el ahorro logrado se divide igualmente entre las
dos partes (Entidad Local y ESE).

3) Sistema mixto: en el que el ahorro logrado se reparte de manera equitativa
entre las dos partes, pero la ESE garantiza unos ahorros minimos.
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4. EXPERIENCIAS INTERNACIONALES

En este apartado se presentan diversas propuestas estratégicas y actuaciones
concretas desarrolladas en ciudades extranjeras que pueden servir de referencia a
los municipios espafioles por su caracter demostrativo.

4.1 Amsterdam Smart City (AMC)

4.1.1 Contexto

La iniciativa Amsterdam Smart City comenzé en 2009. La ciudad de Amsterdam se
ha establecido el objetivo de que, en el afio 2015, sus emisiones de CO2 sean un 40%
inferiores respecto a 1990. Ademas, el municipio pretende ser totalmente sostenible
en 2015.

Los puntos clave de la iniciativa Amsterdam Smart City son la energia, la movilidad y
el acceso a la informacién. La iniciativa ha sido seleccionada por el Pacto de los
Alcaldes de la Union Europea como ejemplo de excelencia.

Todos los agentes implicados (ciudadania, Administracion local, empresas, etc.)
estan trabajando de manera coordinada para lograr que Amsterdam sea una ciudad
energéticamente mas eficiente.

4.1.2 Aspectos destacables
Se han desarrollado 32 proyectos relacionados con la aplicacion de nuevas
tecnologias, de los cuales se han seleccionado las dos mas relevantes:

Energia:

Proyecto Distrito Sostenible de Geuzenveld: 728 viviendas contaran con diferentes
instrumentos para el ahorro de energia. Algunas de las iniciativas mas innovadoras
incluidas en este proyecto son las siguientes:

= |Instalacion de contadores inteligentes que miden el consumo de energia de las
viviendas y proporcionan dicha informacion a los residentes

= Provisién a algunas viviendas de un dispositivo de energia adicional que ofrece
sugerencias personalizadas para ahorrar energia.

= Celebracion de jornadas y sesiones formativas con los residentes del barrio sobre

el uso eficiente de la energia en el hogar
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Geuzenveld - Sustainable Neighborhood

O W////

llustracién 1. Proyecto de instalacion de contadores inteligentes (Amsterdam Smart City)

Proyecto West Orange: 400 hogares en Amsterdam han probado un innovador
sistema de gestion de la energia que hace que los residentes sean mas conscientes
de su consumo y de las opciones para el ahorro energético. El objetivo es conseguir
ahorrar, al menos, un 14% de energia y el equivalente en emisiones de COa.
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llustraciéon 2. Proyecto West Orange (Amsterdam Smart City)
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Movilidad

Proyecto Open Data: Este proyecto obtuvo el premio Smart City 2012 del SmartCity
Expo World Congress. El Departamento de Infraestructuras y Transporte de la ciudad
de Amsterdam ha puesto a disposicion del publico todos los datos generados por su
flota de transportes, con el objetivo de fomentar el desarrollo de nuevos productos y
aplicaciones moviles que ofrezcan un mejor servicio a la ciudadania. El fin dltimo de
este proyecto es lograr un uso 6ptimo de la informacién disponible sobre transporte
urbano multimodal, mejorando la circulacién y la movilidad en la ciudad.

Movilidad eléctrica: se estan instalando puntos de carga eléctricos en el puerto de
Amsterdam para sustituir a los generadores diésel. En la misma linea, se ha creado
una red de puntos de recarga para motos escuter eléctricas.

Medio ambiente y urbanismo

Klimaastraat Project: Es un proyecto de espacios publicos sostenibles que tiene por
objetivo transformar un area de Amsterdam en la zona de compras mas sostenible de
Europa. Este proyecto se realiza con la colaboracion de los empresarios locales e
incluye, entre otras, las siguientes actuaciones:

» |Instalacion de contenedores dotados de compactadores de basura (alimentados
con energia solar), lo que permite que los contenedores tengan que vaciarse cinco
veces menos que un contenedor tradicional

= Instalacion de una columna de agua de 6smosis inversa localizada en una
ubicacion central del barrio, lo que limita la distancia que los vehiculos de limpieza
tienen que recorrer para volver a llenarse y continuar sus tareas

= Recogida de residuos mediante vehiculos eléctricos, minimizando las emisiones
de COo..

Edificacién y domoética

Proyecto Smart Building Torre ITO: Uno de los edificios emblematicos de la ciudad,
la torre ITO, utilizara tecnologias inteligentes para incrementar su sostenibilidad,
instalandose sistemas eléctricos nuevos, incluidos sensores que pueden registrar el
consumo de energia y garantizar que los sistemas de iluminacion, calefaccion y
refrigeracion del edificio hacen un uso optimo de la energia.
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4.2 Copenhague: Capital Neutral de Carbono

4.2.1 Contexto

Copenhague tiene como objetivo convertirse en la primera capital del mundo "neutra
en carbono” en 2025. A primera vista, es un objetivo que entra en conflicto con las
necesidades de una ciudad moderna, en rapido crecimiento y plena expansion
econdmica. En la capital danesa, sin embargo, se ve mas bien como una oportunidad
para seguir creciendo.

Copenhague esta experimentando estos ultimos afios una elevadisima tasa de
crecimiento de su poblacién. Segun las ultimas previsiones, en 2025 llegara a los
637.000 habitantes, lo que supone un aumento de 100.000 habitantes en menos de
dos décadas. Este crecimiento previsto requiere grandes inversiones en espacio
urbano y la construccion de aproximadamente 45.000 viviendas nuevas.

Por ello, Copenhague esta invirtiendo fuertemente en su desarrollo urbano. Antiguas
zonas industriales se rehabilitaran para albergar 30.000 nuevas viviendas, mientras
gue 2,5 millones de metros cuadrados se transformaran en inmuebles comerciales.
Hasta el afio 2015, la administracion invertird 1.500 millones de euros en dotar a estos
nuevos barrios de infraestructuras y servicios publicos: colegios, escuelas infantiles e
instalaciones de ocio y deporte, que requiere una de las sociedades mas modernas y
exigentes del mundo.

Tradicionalmente se ha vinculado el crecimiento econémico al aumento del consumo
energético y de las emisiones de gases de efecto invernadero. El ejemplo danés de
los dltimos 30 afios muestra, sin embargo, que no necesariamente tiene que ser asi.
Desde 1980 Dinamarca ha experimentado un crecimiento economico del 80% vy, al
mismo tiempo, ha logrado mantener un consumo energético estable y reducir las
emisiones de COo..

Ahora Copenhague quiere llegar aun mas lejos: en 2009 aprobo el Plan de
Sostenibilidad del Ayuntamiento de Copenhague con el objetivo de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero en un 20% antes de 2015, es decir, una
reduccion de 500.000 toneladas de CO: (llegando a alcanzar las 4 toneladas de
emisiones de COz2 por habitante). El Plan supone, asimismo, el primer paso para hacer
realidad el objetivo de Copenhague de alcanzar la neutralidad de carbono en 2025.
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4.2.2 Aspectos destacables

El plan contiene 50 iniciativas especificas sobre seis areas tematicas, de las cuales
44 ya han sido puestas en marcha.

Sostenibilidad en el suministro de energia: reducciéon de 375.000 toneladas de
CO2 al afio en 2015, lo que equivale a un 75% del total. Hay siete iniciativas
concretas centradas en el aumento del uso de la biomasa y otras fuentes
sostenibles de energia, asi como programas para incrementar la eficiencia
energeética.

Transporte verde: reduccién de 50.000 toneladas de CO: al afio en 2015, lo que
equivale a un 10% del total. Hay quince iniciativas centradas en reducir el tréafico,
desarrollar alternativas al uso del vehiculo privado y, ultimo caso, fomentar un uso
mas eficiente del mismo.

Edificios sostenibles: reduccion de 50.000 toneladas de CO: al afio en 2015, lo que
equivale a un 10% del total. Hay diez iniciativas centradas en edificios publicos,
viviendas, edificios comerciales y produccion distribuida de energia.

Ciudadaniay sostenibilidad: reduccién de 20.000 toneladas de CO: al afio en 2015,
lo que equivale a un 4% del total. Hay nueve iniciativas centradas en incentivar la
colaboracion ciudadana, la educacién de las futuras generaciones, la creacion de
empresas sostenibles y la promocion de la ciudad de Copenhague como lugar de
trabajo sostenible.

El clima en el desarrollo urbanistico: reduccion de 5.000 toneladas de CO: al afio
en 2015, lo que equivale a un 1% del total. Hay cuatro iniciativas sobre planificacion
urbanistica sostenible y reduccion del consumo de energia en el desarrollo
urbanistico, incluyendo en el alumbrado publico.

Adaptacion al clima del futuro. Hay cinco iniciativas, incluidas en una estrategia de
adaptacion climatologica, destinadas a resolver los problemas derivados del
cambio climatico: aumento de la pluviometria y de las temperaturas, aumento del
nivel del mar y de las aguas subterraneas, etc.

A continuacion se muestran algunos de los proyectos mas emblematicos
desarrollados en el marco de estas iniciativas:

Energia:

Proyecto de modernizacién del suministro energético: es uno de los proyectos estrella

de Copenhague. Conlleva la instalacién de nuevos aerogeneradores que supondran
hasta un 75% de las reducciones previstas. Su financiacion se basara en aportaciones
de la ciudadania y préstamos blandos, lo que favorecerd la participacion y el
compromiso de la ciudadania en el proyecto.
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Los aerogeneradores proyectados reduciran las emisiones en aproximadamente
50.000 toneladas de CO: al afio. Ademas, el Ayuntamiento se ha propuesto instalar,
a medio y largo plazo, 100 aerogeneradores adicionales, tanto en tierra como en el
mar. En total, se calcula que esta fuerte apuesta por la energia edlica puede aportar
reducciones de 262.000 toneladas de CO2 en 2015 y 650.000 toneladas en 2025.

Plan de Energia Térmica de Copenhague: La extensa red de calefaccion de distrito
es otro buen ejemplo. El Ayuntamiento ofrece una infraestructura de calefaccién de
distrito que utiliza el 98% de los habitantes de la ciudad, ya que desde 1984 todas las
nuevas construcciones deben conectarse a la red.

En la actualidad, aproximadamente una tercera parte de la calefaccion de distrito en
Copenhague se genera con fuentes renovables (biomasa, residuos y energia solar
térmica), pero todavia quedan aun dos terceras partes que se generan utilizando
combustibles fosiles.

Se prevé que la diferencia en la eficiencia ambiental entre la calefaccion de distrito y
las calderas individuales continte creciendo en los préximos afos. Por ello, en el
marco de este Plan, se va a estimular fuertemente el uso de biomasa en la calefaccion
de distrito, en detrimento de la instalacién de calderas individuales de gasoil, que se
van a descartar a partir de 2017, y de gas natural.

Ademas, en la actualidad se esta instalando un nuevo sistema de refrigeracién de
distrito. Esta planta, situada en el centro de la ciudad, utiliza agua del mar y el calor
excedente de las plantas térmicas para producir aire frio destinado para un namero
creciente de grandes consumidores en la ciudad. La produccion centralizada de frio
aporta beneficios operacionales, ambientales y econémicos en comparacion con el
uso de la electricidad.

Movilidad:

Proyecto Copenhague Ciclista: los habitantes de Copenhague recorren diariamente
1,2 millones de kilbmetros en bicicleta, lo que equivale a dar 30 vueltas alrededor de
la Tierra. Se calcula que, en el area metropolitana, el 37% de la gente que se desplaza
todos los dias a su lugar de trabajo o centro de estudios lo hace en bicicleta; este
porcentaje aumenta hasta el 55% para la gente que vive y trabaja dentro de la propia
ciudad.
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En Copenhague montar en bicicleta esta considerado como una actividad segura, ya
gue se han desarrollado infraestructuras especificas para los ciclistas, incluyendo, por
ejemplo, la instalacion de semaforos sincronizados que les dan preferencia durante
las horas punta de trafico.

Medio Ambiente y urbanismo:

Nordhavn - proyecto de desarrollo urbano sostenible: con casi 4 millones de metros
cuadrados, el distrito de Nordhavn albergard, una vez finalizado el proyecto, a 40.000
habitantes y un nimero similar de puestos de trabajo. El suministro energético 100%
renovable, los edificios energéticamente eficientes, un transporte publico eficaz y las
mejores condiciones posibles para el transporte en bicicleta hardn de Nordhavn el
nuevo emblema sostenible de la ciudad. Se estima que al menos un tercio del
transporte se haga en bicicleta, otro tercio en transporte publico y el Gltimo tercio en
vehiculo privado.

llustracién 3. Proyecto Nordhavn (State of Green Denmark)

81



Edificacion y domatica:
Proyecto para la rehabilitacion de edificios: es un proyecto que une la rehabilitacion y
la modernizacion de inmuebles, en el cual el Ayuntamiento colabora con diferentes
socios para hacer que la rehabilitacion de edificios resulte también atractiva para los
propietarios de las viviendas.

4.3 Yokohama Smart City Project (YSMP)

4.3.1 Contexto

El Proyecto de Yokohama Smart City fue lanzado en 2010 por la Unidad Planificadora
Ambiental de la Ciudad de Yokohama, al suroeste de Tokio. Es un programa piloto
con una duracion de cinco afos financiado a través de fondos publicos y privados, y
en el que participan un consorcio de siete empresas.

El proyecto tiene el objetivo de reducir las emisiones de CO:2 de la ciudad y estimular
el desarrollo econémico mediante la exportacion de tecnologias energéticas de Ultima
generacion desarrolladas por esta ciudad y otros mercados asiaticos. Los objetivos
fijados para 2025 son la reduccion de un 30% de las emisiones de COzy el incremento
en un 10% de la energia renovable generada en la ciudad. El objetivo final para 2050
es la reduccion en un 60% de las emisiones de COa.

En 2011, Yokohama recibio el premio otorgado por el Smart City World Congress
gracias a su proyecto Transformacion hacia Infraestructuras Urbanas Bajas en
Carbono, con el que la ciudad ha conseguido combinar de manera efectiva diferentes
tecnologias y mecanismos para reducir las emisiones de CO2 y su dependencia
energética de los combustibles fosiles.

4.3.2 Aspectos destacables

El proyecto se ha centrado en la gestion de la energia mediante nuevas tecnologias
y destaca por su apuesta por las fuentes de energia renovables y por el liderazgo en
la implantacion del vehiculo eléctrico.

El objetivo es avanzar en la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, manteniendo el nivel de calidad de los servicios para sus residentes.
Para ello, se desarrollaran actuaciones en los siguientes campos:
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» Implantacién de diferentes sistemas de gestion de la energia

= Generacion de energia fotovoltaica y otras energias renovables
= Utilizacién del vehiculo eléctrico y mejora de las baterias

= Concienciacion de la ciudadania sobre el uso de la energia

llustracion 4. Proyecto Yokohama Smart City (Toshiba Corporation)
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Cada uno de los sistemas de gestion de la energia se centra en un entorno concreto,
con el fin de optimizar el uso de la energia y lograr una gestion diferente e
individualizada. Hay diferentes tipos de sistemas:

= HEMS: sistemas de gestion de energia en el hogar

= BEMS integrados: sistemas de gestion de energia en los edificios
= FEMS: sistemas de gestion de energia en las fabricas

= CEMS: sistemas comunitarios de gestion de energia

Los CEMS incorporan diversos elementos, que incluyen desde los vehiculos
eléctricos y las estaciones de carga, a las baterias de almacenamiento SCADA. Estos
constituiran el nucleo del nuevo sistema de transporte disefiado para la ciudad, al
tiempo que ofrecerdn una gestién 6ptima de la energia a nivel de la comunidad, al
contribuir a la estabilizacion de la oferta y la demanda de electricidad.

Ademas, se estan implantando las infraestructuras necesarias para facilitar la
introduccidn a gran escala de las energias renovables y se estan creando incentivos

para fomentar que los consumidores limiten el consumo de electricidad.
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4.4 Ontario: The Big Move

4.4.1 Contexto

El Gobierno de Ontario ha creado una agencia — Metrolinx — cuyo objetivo es mejorar
la coordinacion e integracién de todos los tipos de transporte (incluyendo metro,
autobuses y trenes) de la region. Asi, Metrolinx es la entidad encargada de planear,
ejecutar y operar proyectos de transporte publico para los mas de seis millones de
habitantes residentes en el &rea metropolitana de Toronto.

“The Big Move” es el nombre del plan puesto en marcha por Metrolinx que, con un
presupuesto inicial de 9.500 millones de ddlares, busca revolucionar la forma en que
las personas se desplazan en esta provincia canadiense. El objetivo es reducir el uso
del vehiculo particular y tiempo de desplazamiento de los usuarios del transporte
publico.

Este plan ayudara al Gobierno a fomentar el uso del transporte publico, promovera el
desarrollo econémico de la regiébn y lograrA un mayor compromiso con la
sostenibilidad por parte de la ciudadania.

4.4.2 Aspectos destacables

The Big Move cuenta con diez estrategias especificas para cumplir sus objetivos. La
Estrategia nimero 6 consiste en "Implementar un Sistema de Tarifas del Transporte
Publico Integrado”. Con nueve entidades de transporte publico en las areas
metropolitanas de Toronto y Ottawa, cada una con su propia estructura de tarifas, los
viajeros que se desplazan a través de la regién tenian que pagar varias tarifas
diferentes para realizar un solo viaje.

Por ello, uno de los principales proyectos integrados en este plan es la creaciéon de la
tarjeta PRESTO. Esta tarjeta inteligente, basada en un sistema de tarifa integrada
electronica, permite a los usuarios moverse entre los distintos medios de transporte
gue transitan por la region, incluyendo autobus, tren y metro (de forma similar a la
Oyster Card de Londres o el Sistema Octopus de Hong Kong).

Con PRESTO se puede abonar el importe de la tarifa de transporte con el simple
toque de la tarjeta en la maquina situada en el autobus o en la estacion de metro o
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tren. En el futuro, la tarjeta serd sustituida por otros dispositivos y se afiadiran nuevos
servicios, como un sistema de pago sin contacto o el pago mediante tarjetas de débito
o crédito, asi como aplicaciones en teléfonos moviles y otros dispositivos
inalambricos, para ofrecer a los clientes ain mas comodidad, flexibilidad y
personalizacion.

Las principales caracteristicas de este sistema son las siguientes:

La tarjeta PRESTO sustituye a los billetes de papel, los bonos y el dinero en
efectivo como método de pago

Registrando on-line la tarjeta PRESTO se esté protegido frente al robo o pérdida
de la misma

La tarjeta PRESTO es recargable y reutilizable: se pueden fijar recargas
automaticas para la tarjeta cuando el saldo de la misma baje por debajo de una
cantidad determinada

La tarjeta siempre selecciona la tarifa mas baja posible

PRESTO utiliza un sistema de “pago sobre la marcha” y nunca un sistema de
pago por adelantado

Pay Fare - Paiement

llustracién 5. Tarjeta electrénica de transporte PRESTO (Metrolinx, Proyecto PRESTO)

En noviembre de 2012, mas de 400.000 clientes utilizaron la tarjeta PRESTO en los
sistemas de transporte publico de dicha region. Se estima que, en 2016, PRESTO
sera el medio de pago preferido y sera utilizado por mas de 2,5 millones de pasajeros.
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5. CONCLUSIONES

El presente capitulo se centra en la presentacion de conclusiones a partir de los casos
analizados. El informe pone de manifiesto la preocupacion real de los municipios por
el cambio climatico y las consecuencias que éste puede acarrear sobre el medio
urbano y la ciudadania.

Frente a esta situacion, la respuesta de los municipios estad siendo innovadora,
aplicando las tecnologias méas novedosas para garantizar la sostenibilidad ambiental
y, de manera concreta, reducir las emisiones de gases con efecto invernadero y luchar
contra el cambio climatico. Asi, las Entidades Locales estan desarrollando proyectos
en distintos sectores generadores de emisiones difusas: energia, movilidad, gestion
de residuos, gestion del agua y de zonas verdes, etc.

Sin embargo, el estado de desarrollo de estas actuaciones es muy diferente: mientras
algunos Ayuntamientos han implantado proyectos que ya estan alcanzando un
elevado grado de madurez, otros estan iniciando su recorrido en la aplicacion practica
de las nuevas tecnologias en la lucha contra el cambio climatico.

Esta situacion, tan distinta en funcién del municipio que se analice, requiere que se
realice un seguimiento de la eficacia real de la aplicacion de las TIC para la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero, lo permitira identificar las actuaciones
gue presentan un mayor coste-eficiencia.

Los proyectos que se estan desarrollando en los municipios estan generando,
ademas, otros beneficios adicionales; por ejemplo, han permitido avanzar en la
concienciacion de la ciudadania y su implicacion en la proteccion del medio ambiente.

También hay que considerar los beneficios del desarrollo de estos proyectos que no
estan directamente relacionados con la sostenibilidad, como una mejor prestacion de
servicios a la ciudadania o el fomento de actividades economicas innovadoras en el
municipio.

Ademas, es necesario resaltar que estas actuaciones también han repercutido
positivamente en la imagen de las Entidades Locales como administraciones
cercanas a la ciudadania, que consideran las nuevas tecnologias como una
herramienta habitual de gestion y que tienen en la defensa del medio ambiente uno
de sus pilares basicos de actuacion.
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Sin embargo, a pesar de esta extensa difusion de las nuevas tecnologias en los
municipios espafioles, la financiacion de este tipo de proyectos y su aplicacion
practica sigue presentando numerosas barreras que desincentivan su ampliacion a
un mayor nimero de municipios.

Gestionar estas dificultades y aplicar soluciones novedosas seré clave para que todos
los municipios puedan aprovecharse de los beneficios que pueden aportar las nuevas
tecnologias en la configuracion de las ciudades sostenibles del futuro.

Por todo ello, es necesario aumentar el papel de las nuevas tecnologias en todo el
espectro de actuaciones desarrolladas por las Entidades Locales, para lo que resulta
recomendable la elaboracion e implementacion de un Plan de Nuevas Tecnologias
gue detalle las medidas concretas a tomar con el objetivo de desarrollar todo el
potencial de las TIC en la lucha contra el cambio climatico.
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